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 ػَگٌذ ًبهِ داًؾ آهَختگبى دکتشي داًـگبُ تْشاى

 

 الله الشحوي الشحينثؼن 

 
وذبن يكؼاٙ دبى ـا ٠ً ٗفا ٍّٗ٘ٞ آٙبكػٞيً ٛ٘ٞؼ ٠ً ثب ٘ی ٗفاضْ سطّیْ ث٠ اغؿ ؼـخ٠ ؼًشفي ٛبئْ ٌٕٞ 

ِؿاٌش٠ ٌؽٟ اوز، ؼـ ب٢ٓی ٠ً ثب اٌٗبٛبر ايٚ ٗفق ٝ ثٕٞ كفا١ٖ ٝ ٛكؼ ايٜدبٛت ث٠ اٗبٛشث٢ٌٍفا٠ٛ ايٚ ٛؼ٘ز ثكـُ

 :هفآٙ ًفيٖ، وُٜٞؽ يبؼ ٗی ٠ًٌٜ٘دیٍِبٟ ٗٔز ايفاٙ ث٠ ًشبة آو٘بٛی غٞؼ، 

 
  ٚؼـ وفاوف قٛؽُی ضفك٠ اي، ث٠ ٛطٞ اضىٜؽـ ـاٟ اػشلاي ًٍٞـ ايفاٙ ٝ خبٗؼ٠ ثٍفي هؽٕ ثفؼاٌش٠ ٝ ؼـ اي

 .ـا١بق ١یر ًٌٍٞی ؼـيـٌٜٜٖ

 ١بي سػّّی، ـٔبي غؽا ـا ١٘فاٟ ثب ِؽاهز ػٔ٘ی ٝ اخش٘بػی ٗؽٛظف ؼاٌش٠ ٝ اق  ؼـ س٘بٕ كؼبٓیز
آٗؽٟ ؼـ خ٢ز ـكغ ٌٍٗلار ٗفؼٕ اوشلبؼٟ ًٜٖ ٝ ؼـ ١٘ة اٗٞـ، ٜٗبكغ ًٍٞـ ـا ثف ١بي ث٠ ؼوز  ٗٞهؼیز

 ٜٗبكغ كفؼي ٗوؽٕ ثؽاـٕ.

 ٟاٞٙ وؼی ٝ  ١٘ٞاـٟ ػٖٔ ٝ ؼاًٛ غٞؼ ـا ث٠ ـٝق ِٛب ؼاٌش٠ ٝ ؼـ اؼاي ٝظبيق ٝ سؼ٢ؽار ضفك٠ اي ؼـ ضؽ س
 سلاي غٞؼ ـا ث٠ ًبـُیفٕ.

  غٞا١ٖ ٠ً  ث٢٘لبؼ ايٚ وُٜٞؽٛب٠ٗ ـا غٞاوشبـٕ ٝ اق اٝ ٗیٝايٜي اقغؽاٝٛؽ ٗشؼبّ سٞكین ثٜؽُی ٝ دبي ثٜؽي
ٝ اٛىبٛی غٞيً ٗٞكن  ١بي ـكیغ ػٖٔ ٝ ؼاًٛ ٝ ايلبي ـوبٓز ػٔ٘ی ٗفا ؼـاؼا٠ٗ ٝ دی٘ٞؼٙ ٗىیف ٝ كشص ه٠ٔ

 ثؽاـؼ.

 :ٝ اي٘بٙ ؼاـٕ ٠ً

 "(18َُٔٞٙ )وٞـٟ ضدفار، آي٠ إَِّٙ ا٠ََّٔٓ يَؼَُِٖٔ ؿَیتَِ آىَّ٘بٝاَرِ ٝآَْأـَِِْ ٝا٠ََُّٔٓ ثَِّیفٌ ثَِ٘ب سَؼَِ٘"

 
 ویؽوؼیؽ ضىیٜی

 إٗبء
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 

 

 

 

 



نی  قذسدا

ی سا تقذیم به درگاه خذاونذ متعال م مراتب سپاط خىیص  سحمت در آغاص  ش سا مىسد لطف و  ت مقذط خىد و بنذگان ضایستونمایم که این حقی ص را ی ضکر و سپاط ا قراس داد و تىانای سا به بنذه عطا فرمىد.خىیص   اش 

" ق  ق  لم یشکر الخال  " من لم یشکر المخلى

لزت و عسوس دانستن، جساست خىاستن، عظمت سسیذن وتا صنذه گانی که لحظات ناب باوس بىدن،   های یکتا و صیبای صنذگیم، مذیىن حضىس سبض آنهاست. تمام تجربه ام مذیىن خانىاده عزیزم هستم، آن مهربان فرشت

ئیان اص استاد ساهنما و مطاوس گرانقذسم جناب آقای ص خذا مر فرا فسىس  ی جناب آقای  و پرو سى محمذ مى س سیذ  فسى هیچ کمکی در این عرصه بر این حقیش دریغ ننمىدنذ، کما پرو روتنی، اص  خلق و ف ل ششکر و که در کمال سعو صذس، با حسن 

 قذسدانی سا داسم.

یت حسینی هذا ی پرفسىس سیذ هادی سضىی، جناب آقای دکتش سیذ  له جناب آقا ن محتشم سسا یاص داوسا مریم سلام ن تحقیق گردیذ،  ، جناب آقای دکتش محمذ حجتی و سشکاس خانم دکتش  پر باس شذن ای ىجب  که دقت نظرضان م

 کمال سپاط سا داسم.

ن پرتلاش گروه خصىصا سشکاس خانم مهنذط سعیذه اص  متحمل شذهکاسمنذا
 انذ، کمال ششکر سا داسم.صلاحی بابت تمام صحماتی که 

ق همىاسه در کناسم بىده انذ کمال ششکر سا داسمبراصنذه محتشم اص خانىاده  تحقی  .که در تمام مراحل این 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 چکيذُ

ٝ  ٌؽٟ  اوشلبؼٟ اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔثفاي سثجیز آٛكيٖ دٌشیٜبق ـٝي  آٓؽ١یؽي دٔیوبًبـيؽ١بي اق دٔی وین،ؼـ ايٚ سط
ؿیف ٗؽإٝ ٝ ٗؽإٝ ؼـ يي ثیٞـاًشٞـ  ِٞـر ث٠آة اٛبـ ٝ آة قـٌي  وبقي ٌلبفضبٝي آٛكيٖ ثفاي  ١بي ٠ُٓٞٔوذه اق 

 ١بي ُفٟٝثىشف ثبثز اوشلبؼٟ ُفؼيؽ. ثؽيٚ ٜٗظٞـ، اثشؽا دٞٓٞلاٙ ٝ ًلیفاٙ ثب اوشلبؼٟ اق وؽيٖ دفيٞؼار ثفاي سٌٍیْ 
آٓؽ١یؽي آقاؼ ـٝي  ١بي ُفٟٝؼـِؽ  6/23 ± 9/0 ٝ 9/19 ± 3/1ٝ ٗیكاٙ  اًىیؽٌؽٟخكئی  ِٞـر ث٠آٓؽ١یؽي آقاؼ 

ػفٔی ٝ ١٘سٜیٚ  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبٌّؽ. وذه اق ايٚ  سبئیؽ FTIR ١بي ٘یق ٝوی٠ٔ ث٠ؽ ٠ً سٌٍیْ ُفؼي ١ب آٙ
اوشلبؼٟ ٌؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ًلیفاٙ  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔدٌشیٜبق ـٝي وٙص  ١بي آٛكئُٖٞسبـآٓؽ١یؽ ثفاي سثجیز 

 آٓؽ١یؽ دٔیضبٝي ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ، دٞٓٞلاٙ  ١بي ٠ُٓٞٔ ٠ً ٘ٞـي ث٠ؼاٌش٠  ١ب آٛكيٖثبلاسفيٚ ظفكیز ـا ؼـ سثجیز  آٓؽ١یؽ دٔی
 اي ٌی٠ٍثف ؼٟ ٠ُٓٞٔ  ُفٕ ٗیٔی 25/5 ± 86/0ٝ  83/1 ± 21/0، 41/0 ± 05/0ث٠ سفسیت ؼاـاي  آٓؽ١یؽ دٔیٝ ًلیفاٙ 

ٌؽ.  سبئیؽ SEM  ٝAFM ٝوی٠ٔ ث٠ اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔدٔی٘في ـٝي وٙص  ١بي ـٌش٠دفٝسئیٚ ثٞؼٛؽ. ١٘سٜیٚ، ضٕٞـ 
ٝ ًلیفاٙ  آٓؽ١یؽ دٔیُٔٞسبـآٓؽ١یؽ، دٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ضؽاًثف كؼبٓیز 

آقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖثفاي  5/5ٝ  5اذ ث٠ سفسیت ثفاثف ثب ؼـخ٠ ؤىیٞن ٝ دی 50ث٢ی٠ٜ )ؼٗبي ؼـ ٌفايٗ  آٓؽ١یؽ دٔی
 ُفٕ ٗیٔیيٞٛیز ثف  87/1 ± 24/0ٝ  21/2 ± 18/0، 56/2 ± 12/0، 93/2 ± 13/0 ( ث٠ سفسیت ثفاثف ثب ٌؽٟ سثجیز

 Vmax( ٝ ٓیشف ٗیٔیٝ  ُفٕ ٗیٔی) Kmاوز. ١٘سٜیٚ ؼـ ايٚ ٌفايٗ، دبـاٗشف١بي ویٜشیٌی ٌبْٗ  دفٝسئیٚ ثٞؼٟ
ٝ  07/10 ± 37/0آقاؼ،  ١بي آٛكيٖثفاي  07/3 ± 13/0ٝ  71/9 ± 22/0( ثفاثف ثب ٓیشف ٗیٔی)ٗیٌفّٝٗٞ ثف ؼهیو٠ ثف 

 ١بي آٛكيٖثفاي  24/2 ± 18/0ٝ  21/11 ± 24/0ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ،  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثفاي  93/2 ± 29/0
 ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثفاي  17/2 ± 14/0ٝ  58/11 ± 31/0ٝ  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز

ثیٍشفيٚ هبثٔیز اوشلبؼٟ  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثٞؼٟ اوز. اق ٘فكی،  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ 
سبـآٓؽ١یؽ هفاـ ؼاٌشٜؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ آٙ اق  دهٗدؽؼ ـا ؼاٌش٠ ٝ  ُٔٞ ٝ

 ٘ٞـ ث٠آة اٛبـ ٝ آة قـٌي ٌؽٟ ٝ  وبقي ٌلبفسٞاٛىز وجت  غٞثی ث٠ؼـ ايٚ سطوین  اوشلبؼٟ ٌؽٟؼاؼ ٠ً ـٝي 
 ١بي آث٘یٟٜٞٗدف ث٠ ًب١ً ًؽٝـر ٝ اككايً ٌلبكیز ايٚ ؼٝ آث٘یٟٞ ُفؼؼ. ثؼلاٟٝ، ثفـوی غِّٞیبر  ؼاـي ٗؼٜی

ٗطّٔٞ ًْ، ٝيىٌٞقيش٠،  خبٗؽ، ٗٞاؼ اذ دیٜٗدف ث٠ ًب١ً  وبقي ٌلبفٌلبف ٌؽٟ ٝ ٍٛؽٟ ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً كفايٜؽ 
هفٗك ٝ اككايً اویؽيش٠ هبثْ سیشف، ٗطشٞاي  –آقاؼ ٝ دبـاٗشف ـِٛی وجك  ١بي اؼيٌبّـٗطشٞاي كٜٞٓی ًْ، هبثٔیز ٢ٗبـ 

 ١بي آٛكيٍٖٛبٙ ؼاؼ ٠ً  آٗؽٟ ؼوز ث٠قـؼ ٌؽٟ اوز. ١٘سٜیٚ، ٛشبيح  –هٜؽ اضیبء، ٌبغُ ـٌٜٝبيی ٝ ٌبغُ آثی 
ؼاٌش٠ ٠ً ايٚ  ١ب آث٘یِٟٞٞیبر ؼـ ٌفايٗ ٗؽإٝ ثیٍشفيٚ اثف ـا ـٝي غّ آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق 

ٝ ١٘سٜیٚ س٘بن ث٢شف ٝ ثیٍشف  ١ب آٛكيٖػفٔی ؼـ سثجیز  ؼ١ٜؽٟ اسّبّث٠ ؼٓیْ ثبلاسف ثٞؼٙ هبثٔیز ايٚ  سٞاٛؽ ٗی
ؼـ ايٚ ٗٙبٓؼ٠  ٌؽٟ  اوشلبؼٟثیبٙ ؼاٌز ٠ً ـٝي  سٞاٙ ٗی، ؼـ٢ٛبيزثب وٞثىشفا ؼـ ٌفايٗ ٗؽإٝ ثبٌؽ.  ١ب آٛكيٖ

 آقاؼ ثبٌؽ. ١بي آٛكيٖٟ ثفاي ـٝي ٗشؽاّٝ ِٜؼشی ٌبْٗ اوشلبؼٟ ؿیف ٗؽإٝ اق خبيِكيٜی ثبٓوٞ سٞاٛؽ ٗی

آٓؽ١یؽي؛ سثجیز ًٞٝالاٛىی؛ ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز؛ وبًبـيؽ١بي دٔی دٔی؛ اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔدٌشیٜبق؛ : ّبي کليذيٍاطُ

 آث٘یٟٞ وبقي ٌلبف
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 86 ....................................... یـٝثٍ یآٌشفٝٛ ٌفٝوٌٞحیٗ ٝوی٠ٔ ث٠ یوٙط يٗٞـكٞٓٞل یثفـو -4-3

 87 ............................................ یاس٘ يفٝیٛ ٌفٝوٌٞحیٗ ٝوی٠ٔ ث٠ یوٙط یسٞدُٞفاك یثفـو -4-4

 یػفٔ ي١بؼ١ٜؽٟاسّبّ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ٜبقیدٌش ي١بٖيآٛك يضبٝ يا٠ٍیٌ ي١ب٠ُٓٞٔ یٜیدفٝسئ يٗطشٞا -4-5

 89 ............................................................................................................ ٗػشٔق

 91 ......................................................... ٌؽٟزیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖيآٛك زیكؼبٓ يـٝ اذ دیاثف  -4-6

 92 ........................................................ ٌؽٟزیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖيآٛك يؽاـيدب يـٝ اذ دیاثف  -4-7

 93 ........................................................... ٌؽٟزیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖيآٛك زیكؼبٓ ياثف ؼٗب ـٝ -4-8

 95 .......................................................... ٌؽٟزیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖيآٛك يؽاـيدب ياثف ؼٗب ـٝ -4-9

 96 .......................................................... ٌؽٟزیآقاؼ ٝ سثج ٜبقیدٌش ي١بٖيآٛك مٟيٝ زیكؼبٓ -4-10

 98 .............................................. ٌؽٟزیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖيٗفثٖٞ ث٠ آٛك یٌیٜشیو يدبـاٗشف١ب -4-11

 99 ............................................................ ٌؽٟزیسثج ي١بٖياوشلبؼٟ ٗدؽؼ اق آٛك زیهبثٔ -4-12

 100 ...................................................... ثىشف ثبثز ٞـاًشٞـیػٌ٘ٔفؼ ث يـٝ بٙياثف ٛفظ خف -4-13

 102 .................... ثىشف ثبثز ٞـاًشٞـیآة اٛبـ ٝ قـٌي ؼـ ث يوبقٌلبف يـٝ ٜؽياثف قٗبٙ كفا یثفـو -4-14



 

 ٟ 
 

 104 .......................................................... ٌؽٟزیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖيآٛك یضد٘ يٝـث٢فٟ -4-15

 105 ...................................................... ١بٟٞیآث٘ بریغِّٞ يـٝ يوبقٌلبف ٜؽياثف كفا -4-16

 105 ..................................................................................... زیًؽٝـر ٝ ٌلبك -4-16-1

 108 ........................................................................................ ش٠يؽیاذ ٝ اوید -4-16-2

 110 ............................................................ بءیهٜؽ اض يٗٞاؼ خبٗؽ ٗطّٔٞ ًْ ٝ ٗطشٞا -4-16-3

 112 ......................................................................ٚ یٝ سىز ضٕٞـ دٌش ش٠يىٌٞقيٝ -4-16-4

 114 ........................................................یٛؽایاًىیآٛش بریكّٜٞ ًْ ٝ غِّٞ يٗطشٞا -4-16-5

 116 ...................................................................................... یـِٛ يدبـاٗشف١ب -4-16-6

 120 ..............................................................................٢ٍٜبؼاریٝ د يفیُد٠یكّْ دٜدٖ: ٛش

 120 ........................................................................................ یًٔ يفیُد٠یٛش -1 -5

 122 ............................................................................................... ٢ٍٜبؼارید -5-2

 123 ................................................................................................................ ٜٗبثغ

 

 
 

  



 

 ٝ 
 

 خذاٍلفْشػت 

 

 6 ................................................. كٝـیًبسبٓ ػٜٞاٙ ث٠اوشلبؼٟ  ي١ب ثفاٖيآٛك تيٝ ٗؼب بيٗكا -1-1خؽّٝ 

 10 .......................................................................... ١بٖيآٛك زیسثج تيٝ ٗؼب بيٗكا -2-1خؽّٝ 

 24 .........................................................ٖ يآٛك زیٗػشٔق سثج ي١بـٝي تيٝ ٗؼب بيٗكا -3-1خؽّٝ 

 62 .................................................................... دم١ًٝ ٚيؼـ ا اوشلبؼٟ ٌؽٟٗٞاؼ  -1 -3خؽّٝ 

 63 .................................................. دم١ًٝ ٚيؼـ ا اوشلبؼٟ ٌؽٟ كارسد٢ی ٝ ١بؼوشِبٟ -2 -3خؽّٝ 

 77 .............................................. آة اٛبـ ٝ قـٌي يوبقٌلبف يثٌبـ ـكش٠ ثفا ي١ب٘بـیس -3-3خؽّٝ 

 84 .........................نیسطو ٚيؼـ ا ٗٞـؼ اوشلبؼٟ يؽیآٓؽ١یدٔ يؽ١بوبًبـيیدٔ يؽیآٓؽ١ يٗطشٞا -1-4خؽّٝ 

 ي١بؼ١ٜؽٟاسّبّ ٝوی٠ٔ ث٠ٌؽٟ زیسثج ٜبقیدٌش ي١بٖيآٛك يضبٝ يا٠ٍیٌ ي١ب٠ُٓٞٔ یٜیدفٝسئ يٗطشٞا -2-4خؽّٝ 
 90 ....................................................................................................... ٗػشٔق یػفٔ
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( ٝ ضؽاًثف ٛفظ وفػز شفیٓیٔیُفٕ ثف ٗیٔی؛ Kmٜٗٗشٚ )-هیٔیٌبئیٌبْٗ ثبثز ٗ یٌیٜشیو يدبـاٗشف١ب -4-4خؽّٝ 
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 ٜؽيكفا ٗيٌؽٟ ؼـ ٌفازیآقاؼ ٝ سثج ٜبقیدٌش ي١بٖي( آٛكو٠یثف ؼه شفیٓیٔیُفٕ ثف ٗیٔی)ٗ یضد٘ يٝـث٢فٟ -5-4خؽّٝ 
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 ٗيٌفاٌؽٟ ؼـ زیسثج ي١بٖيآٛك يثفا و٠یؼه 21ٝ قٗبٙ  و٠یثف ؼه شفیٓیٔیٗ 5/0 بٙي، ٛفظ خف5/5اذ ید ٞن،یؤى
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ًؽٝـر ٝ  يٝ ٗؽإٝ ـٝ ؿیف ٗؽإٝ ي١بٜؽيٌؽٟ ؼـ كفازیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖيآٛك ٝوی٠ٔ ث٠ يوبقاثف ٌلبف -6-4خؽّٝ 
ؼـخ٠  50 يٝ ؼٗب ؿیف ٗؽإٝ ٜؽيكفا يثفا و٠یؼه 42 ٜؽيٝ قٗبٙ كفا ٞنیؼـخ٠ ؤى 50 يآة اٛبـ )ؼٗب زیٌلبك
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ًؽٝـر ٝ  يٝ ٗؽإٝ ـٝ ؿیف ٗؽإٝ ي١بٜؽيٌؽٟ ؼـ كفازیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖيآٛك ٝوی٠ٔ ث٠ يوبقاثف ٌلبف -7-4خؽّٝ 
ؼـخ٠  50 يٝ ؼٗب ؿیف ٗؽإٝ ٜؽيكفا يثفا و٠یؼه 63 ٜؽيٝ قٗبٙ كفا ٞنیؼـخ٠ ؤى 50 يآة قـٌي )ؼٗب زیٌلبك
 108 ...............................ٗؽإٝ( ٜؽيكفا يثفا و٠یؼه 63ٝ قٗبٙ  و٠یثف ؼه شفیٓیٔیٗ 5/0 بٙيٛفظ خف ٞن،یؤى

ٝ  اذید يٝ ٗؽإٝ ـٝ ؿیف ٗؽإٝ ي١بٜؽيٌؽٟ ؼـ كفازیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖيآٛك ٝوی٠ٔ ث٠ يوبقاثف ٌلبف -8-4خؽّٝ 
 42 ٜؽيٝ قٗبٙ كفا ٞنیؼـخ٠ ؤى 50 ي( آة اٛبـ )ؼٗبييشفیو ؽیاو ی/ٝقٛی؛ ؼـِؽ ضدTTA٘) شفیهبثْ س ش٠يؽیاو
 يثفا و٠یؼه 42ٝ قٗبٙ  و٠یثف ؼه شفیٓیٔیٗ 5/0بٙ يٛفظ خف ٞن،یؼـخ٠ ؤى 50 يٝ ؼٗب ؿیف ٗؽإٝ ٜؽيكفا يثفا و٠یؼه
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ٝ  اذید يٝ ٗؽإٝ ـٝ ؿیف ٗؽإٝ ي١بٜؽيٌؽٟ ؼـ كفازیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖيآٛك ٝوی٠ٔ ث٠ يوبقاثف ٌلبف -9-4خؽّٝ 
 63 ٜؽيٝ قٗبٙ كفا ٞنیؼـخ٠ ؤى 50 ي( آة قـٌي )ؼٗبيیٗبٓ ؽیاو ی/ٝقٛی؛ ؼـِؽ ضدTTA٘) شفیهبثْ س ش٠يؽیاو
 يثفا و٠یؼه 63ٝ قٗبٙ  و٠یثف ؼه شفیٓیٔیٗ 5/0 بٙيٛفظ خف ٞن،یؼـخ٠ ؤى 50 يٝ ؼٗب ٗؽإٝؿیف  ٜؽيكفا يثفا و٠یؼه
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ٗٞاؼ خبٗؽ  يٝ ٗؽإٝ ـٝ ؿیف ٗؽإٝ ي١بٜؽيٌؽٟ ؼـ كفازیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖيآٛك ٝوی٠ٔ ث٠ يوبقاثف ٌلبف -10-4خؽّٝ 
ٝ قٗبٙ  ٞنیؼـخ٠ ؤى 50 يُفٕ( آة اٛبـ )ؼٗبیٔی/ٗشفیٓیٔی)ٗ بءیهٜؽ اض ي( ٝ ٗطشٞاºBrix؛ TSSٗطّٔٞ ًْ )

 42ٝ قٗبٙ  و٠یثف ؼه شفیٓیٔیٗ 5/0 بٙيٛفظ خف ٞن،یىؼـخ٠ ؤ 50 يٝ ؼٗب ؿیف ٗؽإٝ ٜؽيكفا يثفا و٠یؼه 42 ٜؽيكفا
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 63ٝ قٗبٙ  و٠یثف ؼه شفیٓیٔیٗ 5/0 بٙيٛفظ خف ٞن،یىؼـخ٠ ؤ 50 يٝ ؼٗب ؿیف ٗؽإٝ ٜؽيكفا يثفا و٠یؼه 63 ٜؽيكفا
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 يٝ ٗؽإٝ ـٝ ؿیف ٗؽإٝ ي١بٜؽيٌؽٟ ؼـ كفازیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖيآٛك ٝوی٠ٔ ث٠ يوبقاثف ٌلبف -12-4خؽّٝ 
 و٠یؼه 42 ٜؽيٝ قٗبٙ كفا ٞنیؼـخ٠ ؤى 50 يآة اٛبـ )ؼٗب ٚی( ٝ سىز ضٕٞـ دٌش٠یدبوٌبّ ثبٛیٔی)ٗ ش٠يىٌٞقيٝ

 ٜؽيكفا يثفا و٠یؼه 42ٝ قٗبٙ  و٠یثف ؼه شفیٓیٔیٗ 5/0 بٙيٛفظ خف ٞن،یؼـخ٠ ؤى 50 يٝ ؼٗب ؿیف ٗؽإٝ ٜؽيكفا يثفا
 113 .............................................................................................................. ٗؽإٝ(

 يٝ ٗؽإٝ ـٝ ؿیف ٗؽإٝ ي١بٜؽيٌؽٟ ؼـ كفازیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖيآٛك ٝوی٠ٔ ث٠ يوبقاثف ٌلبف -13-4خؽّٝ 
 و٠یؼه 63 ٜؽيٝ قٗبٙ كفا ٞنیؼـخ٠ ؤى 50 يآة قـٌي )ؼٗب ٚی( ٝ سىز ضٕٞـ دٌش٠یدبوٌبّ ثبٛیٔی)ٗ ش٠يىٌٞقيٝ

 ٜؽيكفا يثفا و٠یؼه 63ٝ قٗبٙ  و٠یثف ؼه شفیٓیٔیٗ 5/0 بٙيٛفظ خف ٞن،یؼـخ٠ ؤى 50 يٝ ؼٗب ؿیف ٗؽإٝ ٜؽيكفا يثفا
 114 .............................................................................................................. ٗؽإٝ(
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ٝ ٗؽإٝ ـٝي ٗطشٞاي  ؿیف ٗؽإٌٝؽٟ ؼـ كفايٜؽ١بي ١بي آقاؼ ٝ سثجیزآٛكيٖ ٝوی٠ٔ ث٠وبقي اثف ٌلبف -14-4خؽّٝ 
-١DPPH (DPPHبي آقاؼ ٓیشف( ٝ هؽـر ٢ٗبـ ـاؼيٌبّٝالاٛز ثف ٗیٔیُفٕ ُبٓیي اویؽ اًی؛ ٗیٔیTPCكّٜٞ ًْ )

RSA ٝ )؛ ؼـِؽABTS (ABTS-RSA ؼهیو٠ ثفاي  42ؼـخ٠ ؤىیٞن ٝ قٗبٙ كفايٜؽ  50؛ ؼـِؽ( آة اٛبـ )ؼٗبي
ؼهیو٠ ثفاي كفايٜؽ  42ٓیشف ثف ؼهیو٠ ٝ قٗبٙ ٗیٔی 5/0ؼـخ٠ ؤىیٞن، ٛفظ خفيبٙ  50ٝ ؼٗبي  ؿیف ٗؽإٝكفايٜؽ 
 115 .............................................................................................................. ٗؽإٝ(

ٝ ٗؽإٝ ـٝي ٗطشٞاي  ؿیف ٗؽإٌٝؽٟ ؼـ كفايٜؽ١بي ١بي آقاؼ ٝ سثجیزآٛكيٖ ٝوی٠ٔ ث٠قي وباثف ٌلبف -15-4خؽّٝ 
-١DPPH (DPPHبي آقاؼ ( ٝ هؽـر ٢ٗبـ ـاؼيٌبّٓیشف ٗیٔیُبٓیي اویؽ اًی ٝالاٛز ثف  ُفٕ ٗیٔی؛ TPCكّٜٞ ًْ )

RSA ٝ )؛ ؼـِؽABTS (ABTS-RSA ؼهیو٠  63ؼـخ٠ ؤىیٞن ٝ قٗبٙ كفايٜؽ  50؛ ؼـِؽ( آة قـٌي )ؼٗبي
ؼهیو٠ ثفاي كفايٜؽ  63ٓیشف ثف ؼهیو٠ ٝ قٗبٙ ٗیٔی 5/0ؼـخ٠ ؤىیٞن، ٛفظ خفيبٙ  50ٝ ؼٗبي  ؿیف ٗؽإٝثفاي كفايٜؽ 

 116 .............................................................................................................. ٗؽإٝ(

 يٝ ٗؽإٝ ـٝ ؿیف ٗؽإٝ ي١بٜؽيٌؽٟ ؼـ كفازیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖيآٛك ٝوی٠ٔ ث٠ يوبقاثف ٌلبف -16-4خؽّٝ 
 50 يٝ ؼٗب ؿیف ٗؽإٝ ٜؽيكفا يثفا و٠یؼه 42 ٜؽيٝ قٗبٙ كفا ٞنیؼـخ٠ ؤى 50 يآة اٛبـ )ؼٗب یـِٛ يدبـاٗشف١ب

 117 ........................ ٗؽإٝ( ٜؽيكفا يفاث و٠یؼه 42ٝ قٗبٙ  و٠یثف ؼه شفیٓیٔیٗ 5/0 بٙيٛفظ خف ٞن،یؼـخ٠ ؤى

 يٝ ٗؽإٝ ـٝ ؿیف ٗؽإٝ يكفايٜؽ١بٌؽٟ ؼـ زیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖيآٛك ٝوی٠ٔ ث٠ يوبقاثف ٌلبف -17-4خؽّٝ 
 50 يٝ ؼٗب ؿیف ٗؽإٝ ٜؽيكفا يثفا و٠یؼه 63 ٜؽيٝ قٗبٙ كفا ٞنیؼـخ٠ ؤى 50 يآة قـٌي )ؼٗب یـِٛ يدبـاٗشف١ب

 118 ........................ ٗؽإٝ( ٜؽيكفا يفاث و٠یؼه 63ٝ قٗبٙ  و٠یثف ؼه شفیٓیٔیٗ 5/0 بٙيٛفظ خف ٞن،یؼـخ٠ ؤى
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 85 ................................ ٞٙیؽاویاًى ٜؽي)آق( هجْ ٝ )ة( ثؼؽ اق كفا فاٙیًل FTIR ي١بقی٘ -4-2ٌٌْ 
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ٗػشٔق ٌبْٗ  یػفٔ ي١بؼ١ٜؽٟاسّبّ ٝوی٠ٔ ث٠ٌؽٟ زیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖيآٛك زیكؼبٓ ياذ ـٝیاثف د -4-7ٌٌْ 
ٓٞلاٙ دٔ ؽ،یُٔٞسبـآٓؽ١  15ٝاًًٜ  قٗبٙ ٗؽرٝ  ٞنیؼـخ٠ ؤى 50 يؼـ ؼٗب ٜؽي)كفا ؽیآٓؽ١یٔد فاٙیٝ ًل ؽیآٓؽ١یدٞ

 92 ..................................................................................................... اٛدبٕ ٌؽ( و٠یؼه

 ؽ،یٗػشٔق ٌبْٗ ُٔٞسبـآٓؽ١ یػفٔ ي١بؼ١ٜؽٟاسّبّ ٝوی٠ٔ ث٠ٌؽٟ زیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖيآٛك يؽاـيدب -4-8ٌٌْ 
 50 يٗػشٔق، اق ؼٗب ياذ ١بیٌٞث٠ ًفؼٙ ؼـ داقآٛ دهٗػشٔق ) ي١باذیؼـ د ؽیآٓؽ١یٔد فاٙیٝ ًل ؽیآٓؽ١یدٞٓٞلاٙ دٔ
آقاؼ ٝ اق  ي١بٖيآٛك ٝوی٠ٔ ث٠ كیؽـٝٓیٝاًًٜ ١ اٛدبٕ يثفا و٠یؼه 15ٝاًًٜ  قٗبٙ ٗؽرٝ  5اذ ید ٞن،یؼـخ٠ ؤى

 ي١بٖيآٛك ٝوی٠ٔ ث٠ كیؽـٝٓیاٛدبٕ ٝاًًٜ ١ يثفا و٠یؼه 15ٝاًًٜ  قٗبٙ ٗؽرٝ  5/5اذ ید ٞن،یؼـخ٠ ؤى 50 يؼٗب
 93 ...............................................................................................اوشلبؼٟ ٌؽ( ٌؽٟ سثجیز
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ٗػشٔق ٌبْٗ  یػفٔ ي١بؼ١ٜؽٟاسّبّ ٝوی٠ٔ ث٠ٌؽٟ زیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖيآٛك زیكؼبٓ ياثف ؼٗب ـٝ -4-9ٌٌْ 
-ٖيآٛك يثفا و٠یؼه 15ٝاًًٜ  قٗبٙ ٗؽرٝ  5اذ یؼـ د ٜؽي)كفا ؽیآٓؽ١یٔد فاٙیٝ ًل ؽیآٓؽ١یدٞٓٞلاٙ دٔ ؽ،یُٔٞسبـآٓؽ١

 94 ..................... ٌؽٟ اٛدبٕ ٌؽ(زیسثج ي١بٖيآٛك يثفا و٠یؼه 15ٝاًًٜ  قٗبٙ ٗؽرٝ  5/5اذ یآقاؼ ٝ ؼـ د ي١ب

ٗػشٔق ٌبْٗ )ة(  یػفٔ ي١بؼ١ٜؽٟاسّبّ ٝوی٠ٔ ث٠ٌؽٟ زیآقاؼ ٝ سثج ي١بٖي)آق( آٛك يؽاـيدب -4-10ٌٌْ 
ٌٞث٠ ًفؼٙ ؼـ ؼٗب١ب ٝ اقآٛ دهٗػشٔق ) يؼـ ؼٗب١ب ؽیآٓؽ١یٔد فاٙیٝ )ؼ( ًل ؽیآٓؽ١ی)ج( دٞٓٞلاٙ دٔ ؽ،یُٔٞسبـآٓؽ١

آقاؼ ٝ  ي١بٖيآٛك يثفا و٠یؼه 15ٝاًًٜ  قٗبٙ ٗؽرٝ  5اذ ید ٞن،یؼـخ٠ ؤى 50 يؼـ ؼٗب ٜؽيٗػشٔق، كفا ي١بقٗبٙ
 96 ..... ٌؽٟ اٛدبٕ ٌؽ(زیسثج ي١بٖيآٛك يثفا و٠یؼه 15ٝاًًٜ  قٗبٙ ٗؽرٝ  5/5اذ ید ٞن،یؼـخ٠ ؤى 50 يؼـ ؼٗب

ٗػشٔق ٌبْٗ  یػفٔ ي١بؼ١ٜؽٟاسّبّ ٝوی٠ٔ ث٠ٌؽٟ زیسثج ي١بٖياوشلبؼٟ ٗدؽؼ اق آٛك زیهبثٔ -4-11ٌٌْ 
 قٗبٙ ٗؽرٝ  5/5اذ ید ٞن،یؼـخ٠ ؤى 50 يؼـ ؼٗب ٜؽي)كفا ؽیآٓؽ١یٔد فاٙیٝ ًل ؽیآٓؽ١یدٞٓٞلاٙ دٔ ؽ،یُٔٞسبـآٓؽ١

 100 .............................................................. ٝاًًٜ اٛدبٕ ٌؽ( ٌْی١ف و يثفا و٠یؼه 15ٝاًًٜ 

-اسّبّ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ي١بٖيثىشف ثبثز دف ٌؽٟ ثب آٛك ٞـاًشٞـیػٌ٘ٔفؼ ث يـٝ بٙياثف ٛفظ خف -4-12ٌٌْ 

ؼـخ٠  50 يؼـ ؼٗب ٜؽي)كفا ؽیآٓؽ١یٔد فاٙیٝ ًل ؽیآٓؽ١یدٞٓٞلاٙ دٔ ؽ،یٗػشٔق ٌبْٗ ُٔٞسبـآٓؽ١ یػفٔ ي١بؼ١ٜؽٟ
 102 .................................................................................... اٛدبٕ ٌؽ( 3اذ یٝ د ٞنیؤى

ك ٞـاًشٞـیٗؽإٝ آة اٛبـ ؼـ ث يوبقٌلبف قٗبٙ ٗؽراثف  -4-13ٌٌْ   ٌؽٟ سثجیز ي١بٖيثىشف ثبثز دف ٌؽٟ ثب آٛ
ؼـ  ٜؽي)كفا ؽیآٓؽ١یٔد فاٙیٝ ًل ؽیآٓؽ١یدٞٓٞلاٙ دٔ ؽ،یٗػشٔق ٌبْٗ ُٔٞسبـآٓؽ١ یػفٔ ي١بؼ١ٜؽٟاسّبّ ٝوی٠ٔ ث٠
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 فصل اٍل: هقذهِ ٍ کليبت

 هقذهِ -1-1

)ػبْٗ أِی ًؽٝـر ٝ ايدبؼ  2اوز ٠ً ٝاًًٜ ١یؽـٝٓیك دٌشیٚ ١ب آٛكيٖٛبٗی ػ٘ٞٗی ثفاي ُف١ٝی اق  1دٌشیٜبق

 ًٜٜؽ ٗیٞاـٟ ؤٞٓی ُیب١بٙ ًبسبٓیك ٗٞخٞؼ ؼـ ؼي وبًبـيؽ١بي دٔی سفيٚ ٢ٖٗيٌی اق  ػٜٞاٙ ث٠( ـا ١ب آث٘یٟٞـوٞة ؼـ 

-، دٔی5ٓیبقٗؼ٘ٞلاً ٌبْٗ دٌشیٚ ١ب آٛكيٖ(. ايٚ ُفٟٝ اق 2020ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  4؛ ػىِفي2020ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  3)ًبظ٘ی

اوشفي  دیٞٛؽ١بيٝ  8ُبلاًشٞـٝٛیي اویؽثٞؼٟ ٠ً ث٠ سفسیت ٝاًًٜ ١یؽـٝٓیك دٌشیٚ، دٔی 7اوشفاقٝ دٌشیٚ 6ُبلاًشٞـٝٛبق

، سی٘بـ ػ٘یف زبي ٝ ه٢ٟٞ، سٞٓیؽ ؿؿاي ؼإؼـ س اي ُىشفؼٟٝ ًبـثفؼ  ٛ٘بيٜؽ ٗیٗٞخٞؼ ؼـ وبغشبـ دٌشیٚ ـا ًبسبٓیك 

ثػَّٞ  كفايٜؽ١ب(. اًثف ايٚ 2017ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  10ؼاـٛؽ )اٗیٚ ١ب آث٘یٟٞ 9وبقي ٌلبفٔبيؼبر ًٍبٝـقي ٝ 

ٌؽٟ  ١ب آٛكيٖهبثْ اٛدبٕ اوز اٗب آٛس٠ وجت خبيِكيٚ ٌؽٙ  ٛیك ٌی٘یبيی ١بي ـٝي ٝوی٠ٔ ث٠ ١ب آث٘یٟٞ وبقي ٌلبف

اهشّبؼي، ػؽٕ آٓٞؼُی ٗطیٗ قيىز، ػٌ٘ٔفؼ اغشّبِی ٝ كؼبٓیز ؼـ ٌفايٗ ٗلايٖ ٝاًًٜ  ِفك٠ ث٠اوز ٗفثٖٞ 

اـٙ،  11)ُٞ ثبٌؽ ٗی  ١بيی ٗطؽٝؼيزآقاؼ ثب  ١بي آٛكيٖ، ػٔیفؿٖ ايٚ ٗكايبي ثبٓوٟٞ، اوشلبؼٟ اق ١فضبّ ث٠(. 2012ٝ ١ٌ٘ب

ث٠ دبيؽاـي دبيیٚ، ٌٍٗلار ٗفثٖٞ ث٠ خؽاوبقي اق ٗطّّٞ ٝ ػؽٕ اٌٗبٙ  سٞاٙ ٗیآٙ  سفيٚ ١ٖ٢ٗ٘فاٟ اوز ٠ً اق 

ؼـ ٗٞـؼ  اي ُىشفؼٟ(. ثفاي ؿٔج٠ ثف ايٚ ٌٍٗلار، ٗٙبٓؼبر a2014ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  12اوشلبؼٟ ٗدؽؼ اٌبـٟ ًفؼ )ـ١٘بٙ

اككايً دبيؽاـي آٛكيٖ، ًٜشفّ ث٢شف كفايٜؽ، اٌٗبٙ اوشلبؼٟ ٗدؽؼ ٝ ١٘سٜیٚ اٌٗبٙ اٛدبٕ كفايٜؽ  ٜٗظٞـ ث٠سثجیز آٛكيٖ 
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ث٠ زبح ـویؽٟ اوز ٗؽإٝ ؼـ اٛٞاع ثیٞـاًشٞـ١ب ؼـ ضبّ اٛدبٕ ثٞؼٟ ٝ سبًٜٞٙ ٗوبلار ٗشؼؽؼي ؼـ ايٚ قٗی٠ٜ  ِٞـر ث٠

 (.2017؛ اٗیٚ ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 2007ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  1)ٌٔؽاٙ

ثفاي ؼوشیبثی  ًبـآٗؽـٝي سثجیز اوشلبؼٟ اق يي ٜٗبوت ٝ  2ضبْٗ يب وبدٞـريي ، اٛشػبة آٛكيٖ ؼـ كفايٜؽ سثجیز

ثفاي  یٔلٗػش ١بي دفٝس١ٌْب ٝ بدٞـر(. سبًٜٞٙ و2019ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  3ٔفٝـي اوز )ؼاّ ٗبُفٝ ٜٗبوت يػٌ٘ٔفؼث٠ 

آُبـ يب ًٔىیٖ -ث٠ سثجیز دٌشیٜبق ؼـ ٗبسفيٌه آُبـ سٞاٙ ٗیاوز ٠ً اق آٙ  اوشلبؼٟ ٌؽٟٗػشٔق  ١بي آٛكيٖسثجیز 

(، سثجیز ًٞٝالاٛىی دٌشیٜبق ؼـ a2014ٝ  2013آٓميٜبر ثب اوشلبؼٟ اق ـٝي ث٠ ؼإ اٛؽاغشٚ )ـ١٘بٙ ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 

)ـ١٘بٙ  5ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ٝوی٠ٔ ث٠آًفيْ آٗیؽ اق خٜه دٔی ی١بي ٠ُٓٞٔـٝي ٝ يب  4كفٗبٓؽ١یؽ ٝوی٠ٔ ث٠ًیشٞقاٛی  ١بي ٠ُٓٞٔ

َ،b2014ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  ُبلاًشٞقيؽاق، دفاًىیؽاق ٝ يب دٌشیٜبق ـٝي -( ٝ سثجیز ًٞٝالاٛىی ثشب2011 6؛ ٓی ٝ خیبٛ

؛ اوٌٜؽـٓٞ ٝ 2008ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  8؛ ؼيب2006ٞٛٝ ١ٌ٘بـاٙ،  7ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ )ُٞٗك ٝوی٠ٔ ث٠ اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔ

 ( اٌبـٟ ًفؼ. 2018 9ػجبوذٞــاؼ،

ث٠ ؼٓیْ ػؽٕ ضلآیز، دبيؽاـي ثبلا ٝ ٗوبٝٗز ؼـ ثفاثف ٌفايٗ  10اي ٌی٠ٍ ١بي ١٠ُٓٞٔبي ٗػشٔق، ؼـ ٗیبٙ وبدٞـر

يدبؼ سـییفاسی وبدٞـر، ا ػٜٞاٙ ث٠ اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔ. ثفاي اوشلبؼٟ اق ثبٌٜؽ ٗی ٗٞـؼسٞخ٠وػز كفايٜؽ ٗؽإٝ ثىیبـ 

 ٗؼ٘ٞلاًاوز. ثؽيٚ ٜٗظٞـ، ؼـ سطویوبر ٗػشٔق  ٛبدؿيف اخشٜبةايدبؼ هبثٔیز سثجیز آٛكيٖ اٗفي  ٜٗظٞـ ث٠ـٝي وٙص آٙ 

 ٜٗظٞـ ث٠آٗیٜی آقاؼ ٝ وذه اق ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ  ١بي ُفٟٝثفاي ايدبؼ  11ویلاٙاسًٞىیسفيآٗیٜٞدفٝدیْ -3ث٠ سفسیت اق 

ػفٔی ثىیبـ ٜٗبوت ٝ ؼـ  ؼ١ٜؽٟ اسّبّ. اُفز٠ ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ يي ٌٞؼ ٗیوشلبؼٟ آٓؽ١یؽي آقاؼ ا ١بي ُفٟٝايدبؼ 

١٘فاٟ ثٞؼٟ ٝ خبيِكيٚ  ١بي ٗطؽٝؼيزاٗب سفًیجی ثىیبـ و٘ی اوز ٝ ثٜبثفايٚ ًبـثفؼ ِٜؼشی آٙ ثب  ثبٌؽ ٗیؼوشفن 
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اـ  1آٓؽ١یؽي دٔی وبًبـيؽ١بي دٔیاغیف،  ١بي وبّ. ؼـ ـوؽ ٗیًفؼٙ آٙ اٗفي ٔفٝـي ث٠ ٛظف   ػٜٞاٙ ث٠سٞخ٠ قيبؼي 

آٗیٚ آٛكيٖ اق  ١بي ُفٟٝآٓؽ١یؽي آقاؼ غٞؼ ث٠  ١بي ُفٟٝػفٔی ث٠ غٞؼ خٔت ًفؼٟ ٠ً هبؼـٛؽ ثب  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّ

 (. 2014ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  3ٗشّْ ٌٞٛؽ )ُٞ 2ثبق٘فين سٌٍیْ ٌیق

ًكي  ٝاضؽ١بياق  ثٞؼٟ 6آئفٝثبقيؽيٕٞ دٞٓٞلاٛه ٝوی٠ٔ ث٠غٙی سٞٓیؽي  5وبًبـيؽيي اُكٝدٔی 4دٞٓٞلاٙ و٠ ُٞٔ

؛ 2017ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  7اوز )زٚ ٌؽٟ  سٌٍیْ 6ث٠  1 -خی آٓلبـٝ اسّبّ غب 4ث٠  1 -ٗبٓشٞسفيٞق ثب اسّبّ ؼاغٔی آٓلب

 ٝوی٠ٔ ث٠سٞٓیؽي  ؼاـ ٌبغ٠ وبًبـيؽ اُكٝدٔیٛیك يي  10(. ًلیفا2019ٙٝ ١ٌ٘بـاٙ،  9؛ ض٘یؽي2017ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  8ویَٜ

ن ًلیفاٛٞكبيٍٜهَ كٔٞـ ٗیٌفٝثی ؼاٛي ًلیف ثػّٞ ثٞؼٟ ٠ً اق ٗوبؼيف ثفاثفي اق ًُٔٞك ٝ ُبلاًشٞق  11لاًشٞثبویٞٔ

 ١بي ُفٟٝ(. اق ٛظف سئٞـي، ثب ايدبؼ 2014ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  12اوز )قٓلی ٌؽٟ  سٌٍیُْٔیٌٞقيؽي ٗػشٔق  دیٞٛؽ١بيثب 

ػفٔی اي٘ٚ ٝ ثب ًبـايی ثبلا اوشلبؼٟ  ؼ١ٜؽٟ اسّبّ ػٜٞاٙ ث٠ ١ب آٙاق  سٞاٙ ٗی١ب وبًبـيؽ اُكٝدٔیآٓؽ١یؽي آقاؼ ـٝي ايٚ 

آٓؽ١یؽي  ١بي ُفٟٝسفًیجبسی اوز ٠ً ث٠ كفاٝاٛی ثفاي اًىیؽاویٞٙ ٝ ايدبؼ  سفيٚ ٢ٖٗيٌی اق  13ٛ٘ٞؼ. وؽيٖ دفيٞؼار

دفيٞؼار ث٠ دیٞٛؽ ثیٚ  ١بي يٞٙايٚ سفًیت،  ٝوی٠ٔ ث٠. ؼـ كفايٜؽ اًىیؽاویٞٙ ٌٞؼ ٗیاوشلبؼٟ  وبًبـيؽ١ب دٔیآقاؼ ـٝي 

ٝ سٌٍیْ ؼٝ  ١ب آٙوبًبـيؽ ض٠ٔ٘ ًفؼٟ ٝ وجت ٌٌىش٠ ٌؽٙ ١بي وبقٛؽٟ يي دٔیٗٞٛٞٗف 3ٝ  2ٌ٘بـٟ  ي١ب ًفثٚ

 (. 2011ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  14؛ ٓی2014)ُٞ ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  ٌٞٛؽ ٗیُفٟٝ آٓؽ١یؽي آقاؼ 

دٌشیٚ  اق ٘فين ضؿف ١ب آث٘یٟٞ وبقي ٌلبفدٌشیٜبق ؼـ  ١بي آٛكيًٖبـثفؼ  سفيٚ ٠ًٖ٢ٗ ثیبٙ ٌؽ، يٌی اق  ٘ٞـ ١٘بٙ

ـا سٌٍیْ ؼاؼٟ ٝ ٗٞاؼ ٗؼٔن ؼـ آث٘یٟٞ  اي ٌج٠ٌثٞؼٟ ٠ً ايٚ سفًیت  ِٞـر  ثؽيٚ ١ب آث٘یٟٞ. ػٌ٘ٔفؼ دٌشیٚ ؼـ ثبٌؽ ٗی
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 قٗبٙ ٗؽرـوٞة ؼـ ٗطّّٞ ٢ٛبيی ٘ی  ٢ٛبيز ؼـ٠ً وجت ايدبؼ ًؽٝـر ؼـ آث٘یٟٞ ٝ  ؼاـؼ ٗیـا ؼـ غٞؼ ٠ِٛ 

ٜٗدف ث٠ آقاؼ  آٙ ٝوی٠ٔ ث٠ ايدبؼ ٌؽٟثب ١یؽـٝٓیك دٌشیٚ ٝ سػفيت ٌج٠ٌ دٔی٘في دٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖ. ٌٞؼ ٗی٢ِٛؽاـي 

ٓیؽ ٗطّٞٓی ٌلبف ٝ ثؽٝٙ ـوٞة  ؼـٛشید٠ٝ  ٌؽٟ ١ب آٌٙؽٙ سفًیجبر ٗؼٔن ٝ ـوٞة  . آة قـٌي ٝ ٛ٘بيؽ ٗیـا سٞ

وفٌبـ اق  ٗطّٞلارايٚ  .ُفؼؼ ٗیؼـ ايفاٙ سٞٓیؽ ٝ ّٗفف كفاوٞؼٜٗؽ ثٞؼٟ ٠ً ث٠ كفاٝاٛی  ١بي آث٘یٟٞ اق خ٠ٔ٘اٛبـ آة 

ٌؽٟ اوز.  سأًیؽثىیبـ  ١ب آٙؼـ ٘ت وٜشی ث٠ اوشلبؼٟ اق  ؼـٛشید٠ٝ ٔؽ ٗیٌفٝثی ثٞؼٟ ٝ  اًىیؽاٛی آٛشیسفًیجبر 

٠ً وجت ًب١ً  ؼ١ٜؽ ـ ٘ی ٢ِٛؽاـي ـوٞة سٌٍیْ ٗیٛیك ده اق سٞٓیؽ ًؽـ ثٞؼٟ ٝ ؼ ١ب آث٘یٟٞ، ايٚ ١فضبّ ث٠

ده اق سثجیز آٛكيٖ، اوشلبؼٟ اق اٗفي ٔفٝـي اوز.  ١ب آٙ وبقي ٌلبفكفايٜؽ ٝ ثٜبثفايٚ  ٌٞؼ ٗی ١ب آٙ دىٜؽي ٍٗشفي

اق كفايٜؽ ؿیف ٗؽإٝ غٞا١ؽ ثٞؼ ٠ً ايٚ ٗفثٖٞ ث٠  ًبـآٗؽسفٗؽإٝ ؼـ يي ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز ثىیبـ  وبقي ٌلبفكفايٜؽ 

ٗطّّٞ اق آٛكيٖ ٝ ١٘سٜیٚ سٞٓیؽ ٗطّٞلار  سف آوبٙٝ ث٢شف كفايٜؽ، خؽاوبقي  سف آوبًٙب١ً قٗبٙ ٝ ١كي٠ٜ، ًٜشفّ 

ثیبٙ ؼاٌز ٠ً ١ؽف ًٔی  سٞاٙ ٗیؼـ ثبلا،  ٌؽٟ ُلش٠ث٠ سٞخ٠ ث٠ ٗٞاـؼ . ثبٌؽ ٗیيٌٜٞاغز ثب ً٘شفيٚ ٗیكاٙ آٓٞؼُی 

دٞٓٞلاٙ ٝ ًلیفاٙ ٝ  ١بي آٓؽ١یؽ دٔی ٝوی٠ٔ ث٠ اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔايٚ سطوین، سثجیز ًٞٝالاٛىی آٛكيٖ دٌشیٜبق ـٝي 

 .ثبٌؽ ٗیٗؽإٝ آة قـٌي ٝ اٛبـ ؼـ ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز  وبقي ٌلبف ٜٗظٞـ  ث٠اق آٙ  اوشلبؼٟ

 آًضين -1-2

اٞویؽ١ب سٌٍیْ -آٗیؽي ثیٚ آٓلب دیٞٛؽ١بيًبسبٓیكٝـ١بي دفٝسئیٜی ٗبًفٌٝٗٞٓٞٓی ١ىشٜؽ ٠ً اق  ١ب1 آٛكيٖ آٗیٜ

ٙ،  2اوز )ٓٞؼيً كفؼي ٜٗطّفث٠ ثؼؽي و٠. ١ف آٛكيٖ ؼاـاي سٞآی آٗیٜٞاویؽي ٍٗػُ ثب وبغشبـ ٌٞٛؽ ٗی ٝ ١ٌ٘بـا

. ايٚ ٌٞؼ ٗی وبقي كؼبّقٛؽٟ اق ٘فين ًب١ً اٛفلي  ١بي ویىشٖثیٞٓٞليٌی ؼـ  ١بي ٝاًًٜ( ٠ً وجت سىفيغ 1999

ٌی٘یبيی ٗػشٔلی ـا ؼـ  ١بي ٝاًًٜٜؽ سٞاٛ ٗیاٛؽ ٠ً ٌؽٟ  سٌٍیْؼهین  ؼ١ی وبقٗبٙاق زٜؽيٚ ١كاـ اسٖ ثب  ١ب ٌّٗٞٓٞ

ي ثیٞٓٞليٌی ٝ ١٘سٜیٚ ؼـ ولاٗشی ٝ ثی٘بـي كفايٜؽ١بؼـ  ١ب آٛكيٌٖی ًبسبٓیك ٛ٘بيٜؽ. ٛوً ثیٞٓٞلي ١بي ؤّٞ
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يي سفًیت  ػٜٞاٙ ث٠هفاـ ُفكش٠ اوز. ايٚ ًبسبٓیكٝـ١ب هجْ اق اي٠ٌٜ  ٗٞـؼ ثفـوی اي ٝيمٟ ِٞـر ث٠ٗٞخٞؼار ٗػشٔق 

 (.1995 1ايی ؼاٌشٜؽ )اوشفايف،ـا ؼـ قٛؽُی ثٍف ثػَّٞ ؼـ كفايٜؽ ٗٞاؼ ؿؿ اي ٝيمًٟٔیؽي ٌٜبغش٠ ٌٞٛؽ ٛوً 

ٝيمٟ ثب  ١3بيثفاي وٞثىشفا 2اغشّبِی ِٞـر ث٠كؼبٓیز ًبسبٓیكٝـي ـا سطز ٌفايٗ ثىیبـ ٗلايٖ ٝ  ١ب آٛكيٖ

ٓیؽ ٗطّٞلار خبٛجی اٛدبٕ  آٛكيٖ، يي وفي اق  ٝوی٠ٔ ث٠ًبسبٓیك ٌؽٟ  ١بي ٝاًًٜ. ؼـ ؼ١ٜؽ ٗیً٘شفيٚ ٗیكاٙ سٞ

ٗؼّ٘ٞ ٌی٘ی آٓی  ١بي ـٝي٠ً ؼـ  اكشؽ ٗیي ثیٞٓٞليٌی اسلبم ١ب ٌّٗٞٓٞسجؽيلار ٌی٘یبيی ثىیبـ دیسیؽٟ ثیٚ ٗبًفٝ

ٖ، ًٜؽ ٗیـا ثفاي اوشلبؼٟ ثیٞسٌٜٞٓٞليٌی ثىیبـ خؿاة  ١ب آٙهبثْ ثفـوی ٛیىز ٠ً ١٘یٚ ٗٞـؼ  . ؼـ آؿبق هفٙ ثیىش

هفاـ ُفكز  ثفـوی ٗٞـؼ ١ب آٜٙؽ سػ٘یف ٌٜبغش٠ ٌؽٟ ٝ وبغشبـ ٝ سفًیجبر ػٞاْٗ أِی كفاي ػٜٞاٙ ث٠ ١ب آٛكيٖ

 ١بي قٗی٠ٜثفاي ًبسبٓیك ثیٞٓٞليٌی ؼـ  ١ب آٙاق ٜٗدف ث٠ اوشلبؼٟ ُىشفؼٟ  ١ب ثفـوی( ٝ ٛشبيح ايٚ 1984 4)ًفيِشٞٙ،

ثفاي ًبـثفؼ  ١ب آٛكيٖث٠ ثفغی اق ٗكايب ٝ ٗؼبيت  1-1ٗػشٔلی ٗبٜٛؽ ِٜبيغ ٛىبخی، ؼاـٝيی ٝ ٌی٘یبيی ٌؽ. ؼـ خؽّٝ 

 ؼـ ِٜبيغ ٗػشٔق اٌبـٟ ٌؽٟ اوز.

 

 کبتبليضٍس عٌَاى ثِثشاي اػتفبدُ  ّب آًضينهضايب ٍ هعبيت  -1-1خذٍل 

 ٗؼبيت ٗكايب

 ؼاـاي وبغشبـ ٌٗٞٓٞٓی دیسیؽٟ ١ىشٜؽ ًٜٜؽ ٗیثىیبـ اغشّبِی ػْ٘ 
 اوز ثف ١كي٠ٜ ١ب آٙسٞٓیؽ  سطز ٌفايٗ ٗلايٖ ؼاـاي كؼبٓیز ثبلا ١ىشٜؽ

 ١ىشٜؽ اي ٌٌٜٜؽٟسفًیجبر  ؾاسبً ـاٛؽٗبٙ سٞٓیؽ ثبلايی ؼاـٛؽ
  ١ىشٜؽ دؿيف سػفيت قيىز

  ٌٞٛؽ ٗیؼـ ًْ خكٝ سفًیجبر ٘جیؼی ؼـ ٛظف ُفكش٠ 
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3
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 Creighton 
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 ّب آًضين ثٌذي عجقِ -1-2-1

ـا ثف اوبن ٝاًًٜ  ١ب آٛكيٖ 1(IUBMBثیٌٞی٘ی ٝ ثیٞٓٞلي ٌٗٞٓٞٓی ) آ٘ٔٔی ثیٚاسطبؼي٠  ُؿاـي ٛبًٕ٘یش٠ 

ايٚ ً٘یش٠ يي  2(ECث٠ ًٌ غبٛٞاؼٟ ًٔی سوىیٖ ًفؼٟ اوز. ١٘سٜیٚ ً٘یىیٞٙ آٛكيٖ ) ًٜٜؽ ٗیٌی٘یبيی ٠ً ًبسبٓیك 

اـ ث٠ ١ف آٛكيٖ اغشّبَ ؼاؼٟ اوز ٠ً ثف ايٚ اوبن ػؽؼ اّٝ  غبٛٞاؼٟ، ػؽؼ ؼٕٝ  ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙػؽؼ ز٢بـ ثػٍی 

 ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙٗفثٖٞ اوز، ػؽؼ وٕٞ  ًٜؽ ٗیغبٛٞاؼٟ ٠ً ث٠ ٛٞع ُفٟٝ ٌی٘یبيی ٠ً ـٝي آٙ ػْ٘  قيفًلان ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙ

ػؽؼ ز٢بـٕ  ٢ٛبيشبًٝ  ثبٌؽ ٗیاوز ٠ً ٗفسجٗ ثب ُفٟٝ ٌی٘یبيی غبَ ؼـُیف ؼـ ٝاًًٜ  قيف ًلانقيفُفٟٝ يي 

 اق: اٛؽ ػجبـرثفاي ٌٜبوبيی ؼـ يي قيفُفٟٝ اوز. ايٚ ًٌ غبٛٞاؼٟ  اي ٌ٘بـٟ

ؼـُیف  ١ب آٌشفٝٙٝ ؼـ اٛشوبّ  ًٜٜؽ ٗیاًىیؽاویٞٙ/اضیب ـا ًبسبٓیك  ١بي ٝا٠ًًًٜ  ١بي آٛكيٖ: 3ؼًٝشبق١باًىیؽٝـ (1

 .ُیفٛؽ ٗی١ىشٜؽ ؼـ ايٚ غبٛٞاؼٟ هفاـ 

ؼـ ايٚ  ًٜٜؽ ٗیٜٗبوت ٜٗشوْ  یفٛؽُٟی ٠ً يي ُفٟٝ ػٌ٘ٔفؼي ـا اق يي ؼ١ٜؽٟ ث٠ يي ١بي آٛكيٖ: 4سفاٛىلفاق١ب (2

 ُفٟٝ هفاـ ؼاـٛؽ.

١یؽـٝٓیك ـا ًبسبٓیك ًفؼٟ ٝ ؼـُیف ؼـ ٌٌىشٚ ثبٛؽ١بيی ٌی٘یبيی ١ىشٜؽ  ١بي ٝاًًٜی ٠ً ١بي آٛكيٖ: 5ق١ب١یؽـٝلا (3

 ؼـ ايٚ غبٛٞاؼٟ هفاـ ؼاـٛؽ.

ؿیف اًىیؽاسیٞ ٝ ؿیف ١یؽـٝٓیشیي ٌٌىشٚ ثبٛؽ١ب ؼـ ايٚ غبٛٞاؼٟ هفاـ  ١بي ٝاًًًٜبسبٓیك ًٜٜؽٟ  ١بي آٛكيٖ: 6ٓیبق١ب (4

 .ُیفٛؽ ٗی

 .ُیفٛؽ ٗیؼـ ايٚ غبٛٞاؼٟ هفاـ  ًٜٜؽ ٗیی ٠ً ٝاًًٜ سجؽيْ ايكٝٗف١ب ث٠ يٌؽيِف ـا ًبسبٓیك ١بي آٛكيٖ: 7ايكٝٗفاق١ب (5

 . ُیفٛؽ ٗیؼـ ايٚ غبٛٞاؼٟ هفاـ  ًٜٜؽ ٗیی ٠ً ٝاًًٜ دیٞٛؽ ًٞٝالاٛىی ثیٚ ؼٝ ٌّٗٞٓٞ ـا ًبسبٓیك ١بي آٛكيٖ: 8ٓیِبق١ب (6
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 پکتيٌبص -1-2-2

 2دٌشیٚ ًٜٜؽٟ ي٠سدك ١بي آٛكيٖاق  اي ٗد٘ٞػ٠ػٕٞي اق غبٛٞاؼٟ ١یؽـٝلاق١ب ٌبْٗ  ػٜٞاٙ ث٠ 1، دٌشیٜبق٘ٞـًٔی ث٠

ٙ،  4)ـ١٘بٙ ثبٌؽ ٗیؼيٞاـٟ ؤٞٓی ٠٘١ ُیب١بٙ  ٗٞخٞؼ ؼـ 3وبًبـيؽػٜٞاٙ يي ١شفٝدٔی ث٠  5؛ ضىیٜیb2014ٝ ١ٌ٘بـا

 EC) 6ٓیبق دٌشیٚث٠  سٞاٙ ٗیآٙ  سفيٚ ٢ٖٗثٞؼٟ ٠ً اق  ١ب آٛكيٖاق  اي ٗد٘ٞػ٠ ؼـٝاهغ(. ايٚ آٛكيٖ 2019ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 

٠ً ؼـ ٌٌْ  ٘ٞـ ١٘بٙ( اٌبـٟ ًفؼ. EC 3.1.1.11) 8اوشفاق دٌشیٚ( ٝ EC 3.2.1.15) 7ُبلاًشٞـٝٛبق دٔی(، 4.2.2.10

 ُبلاًشٞـٝٛیي دٔیٗٞخٞؼ ؼـ دٌشیٚ ٝ  9ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز، آٛكيٖ اّٝ ٝ ؼٕٝ ث٠ سفسیت ثبٛؽ١بي ُٔیٌٞقيؽي 1-1

 ُبلاًشٞـٝٛبق دٔیدٌشیٚ ٝ سٞٓیؽ وٞثىشفا ثفاي  11ٟ ٝ آٛكيٖ وٕٞ ٜٗدف ث٠ ؼاوشفيلیٌبویٞٙـا ١یؽـٝٓیك ًفؼ 10اویؽ

 وبقي ٌلبف(. ايٚ ٗد٘ٞػ٠ آٛكي٘ی ًبـثفؼ كفاٝاٛی ؼـ ِٜبيغ ؿؿايی ثػَّٞ ؼـ 2008ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  12)ؼيبٛٞ ٌٞؼ ٗی

آث٘یٟٞ ـا  ١بي ثٜؽي ثىش٠ػبْٗ أِی ايدبؼ ًؽٝـر ٝ ـوٞة ؼـ  ػٜٞاٙ ث٠هبثٔیز ١یؽـٝٓیك دٌشیٚ  زفا٠ًآث٘یٟٞ ؼاـٛؽ 

اـٙ،  ثبٌٜؽ ٗیؼاـا   (.2013)ـ١٘بٙ ٝ ١ٌ٘ب
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 اًَاع هختلف پکتيٌبصّب ٍ هکبًيؼن عولـبى سٍي تشکيجبت پکتيکي -1-1ؿکل 

 تثجيت آًضين -1-3

 ١ب آٙك ٝخٞؼ ؼاـؼ ٠ً ًبـثفؼ ؼاـؼ اٗب ٌٍٗلاسی ٛی اي ُىشفؼٟٗكايبي  ١ب ٝاًًٜاُفز٠ اوشلبؼٟ اق آٛكيٖ ثفاي سىفيغ 

١ٜٞق ١ٖ قيبؼ  ١ب آٙ وبقي غبُٓٛبدبيؽاـ ١ىشٜؽ، ١كي٠ٜ سٞٓیؽ ٝ  ٛىجشبً ١ب آٛكيٖـا ٗطؽٝؼ ًفؼٟ اوز. ثفاي ٗثبّ اًثف 

اوشلبؼٟ ٗدؽؼ( اق ٗطیٗ ٝاًًٜ ده اق ًبْٗ ٌؽٙ كفايٜؽ  ٜٗظٞـ ث٠كؼبّ ) ١بي آٛكيٖٝ ١٘سٜیٚ خؽاوبقي  ثٞؼٟ

 (.a2018ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  1ؼٌٞاـ اوز )ؼ آیٞيفا اي دفٝو٠

 ١2بي سٞؼٟ ِٞـر ث٠( 2 ؛آقاؼ ؼـ ٗطّٔٞ ِٞـر ث٠( 1 :ٗػشٔلی ٗبٜٛؽ ١بي ضبٓزهبؼـٛؽ ؼـ  ١ب آٛكيٖ، ٘ٞـًٔی ث٠

ـا ًبسبٓیك ٛ٘بيٜؽ.  ١ب ٝاًًٜزىجیؽٟ ث٠ يي وٙص  ِٞـر ث٠( 3 ؛ث٠ يٌؽيِف ٗشّْ ١ىشٜؽ ١ب آٛكيٖآٛكي٘ی ٠ً ؼـ آٙ 

ؼـ سطویوبر ػٔ٘ی ٝ ًبـثفؼ١بي ِٜؼشی ٝ ثفاي ـكغ ٌٍٗلار ٗفثٖٞ ث٠ اوشلبؼٟ اق آٛكيٖ  ٌؽٟ سثجیزيب  ضبٓز زىجیؽٟ

 ١بي كؼبٓیز٠ً ثب ضلظ  ٌٞؼ ٗیی ُلش٠ ١بي آٛكيٖث٠  3ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ ٘ٞـًٔی ث٠اوز.  سٞخ٠ ٗٞـؼآقاؼ ثىیبـ 

 ٘ٞـ ث٠ٜؽ سٞاٛ ٗیٝ  ُیفٛؽ ٗیهفاـ  ضفًز ثی ِٞـر ث٠كیكيٌی  ٘ٞـ ث٠ًبسبٓیكٝـي غٞؼ، ؼـ يي ٜٗٙو٠ ٍٗػُ اق كٕب 
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اـٙ،  1ٌٗفـ ٝ ٗؽإٝ اوشلبؼٟ ٌٞٛؽ )ٗط٘ؽ اٌبـٟ  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖث٠ ٗكايب ٝ ٗؼبيت  2-1(. ؼـ خؽّٝ 2015ٝ ١ٌ٘ب

 ٌؽٟ اوز.

 

 ّب آًضينتثجيت هضايب ٍ هعبيت  -2-1خذٍل 

 ٗؼبيت ٗكايب

 ًب١ً كؼبٓیز اككايً دبيؽاـي

 ٗطؽٝؼيز اٛشٍبـ اوشلبؼٟ ٗدؽؼاٌٗبٙ 
 ١كي٠ٜ أبكی ؼـ ـاًشٞـ سف آوبٙػ٘ٔیبر 

  ٗطّّٞ سف آوبٙخؽاوبقي 
  ـاًشٞـ سف ُىشفؼٟاٛشػبة 

 

 تبسيخچِ تثجيت آًضين -1-3-1

ٌفٝع  1916ٗل٢ٕٞ سـییف ضفًز آقاؼا٠ٛ آٛكيٖ ث٠ يي ضبٓز ثبثز ثب ضفًز خكئی ؼـ خبيِبٟ كؼبّ آٛكيٖ اق وبّ 

 ١ب ثػًؿیف اق خبيِبٟ كؼبّ آٛكيٖ ؼـ ّ٘ٞ كفايٜؽ ًبسبٓیك ثٞؼ. ايٚ  ١بي ثػًٌؽ ٝ اٝٓیٚ سطویوبر ٗفثٖٞ ث٠ ٛوً 

ثب وٞثىشفا  ؼـوشی ث٠ثبيؽ سب خبي ٌٗ٘ٚ ٌٌْ ٘جیؼی غٞؼ ـا ضلظ ًفؼٟ ٝ خبيِبٟ كؼبّ ـا ث٠ و٘شی ١ؽايز ًٜٜؽ ٠ً 

اٝٓیٚ آٛكي٘ی ثٞؼ ٠ً ـٝي يي  4(. ايٜٞـسبق2006 3؛ دبٝـق،1998 2ؼـُیف ٌؽٟ ٝ كفايٜؽ ًبسبٓیك اٛدبٕ ٌٞؼ )كفٌز،

سثجیز ٌؽ ٠ً ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً كفايٜؽ  1916ٝاغف وبّ ٌه ٗبٜٛؽ قؿبّ زٞة يب آٓٞٗیٜیٕٞ ١یؽـًٝىیؽ ؼـ ايٗبسف

، 1940هجْ اق  ١بي وبّ(. ؼـ ّ٘ٞ 1916 5ـٝي كؼبٓیز آٛكيٖ ٛؽاٌز )ٛٔىٞٙ ٝ ُفيلیٚ، ؼاـي ٗؼٜی سأثیفسثجیز 

ثٜبثفايٚ اق ايٚ  ٝ سثجیز ثف اوبن اوشلبؼٟ اق ضدٖ ثبلاي آٛكيٖ ٛىجز ث٠ ٗبسفيٌه ٌٌْ ُفكش٠ ثٞؼٛؽ ١بي ـٝي

 ؼاٌشٜؽ. سفي دبيی٠ًٚ ؼـ ؼوشفن ثٞؼٟ ٝ هی٘ز  ٌؽ ٗیی اوشلبؼٟ ١بي آٛكيٖیٍشف ثفاي سثجیز ث ١ب ـٝي

                                                   
1
 Mohamad 

2
 Fersht 

3
 Powers 

4 
Invertase 

5
 Nelson and Griffin 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

اوز ٝ اٛشظبـ  ٌؽٟ ٜٗشٍفسبًٜٞٙ ثیً اق وی ١كاـ اثف ػٔ٘ی ٝ سؼؽاؼي ثجز اغشفاع ثفاي كفايٜؽ سثجیز آٛكيٖ 

. اق ِٛبٟ ِٜؼشی ٛیك سبًٜٞٙ (2-1آيٜؽٟ ثب ـٌؽ ثىیبـ زٍِ٘یفي ١٘فاٟ ثبٌؽ )ٌٌْ  ١بي وبّايٚ ٗیكاٙ ؼـ  ـٝؼ ٗی

سدبـي ٝ ؼـ  ِٞـر ث١٠ب ١3ب ٝ دفٝسئبق2ايٜٞـسبق، ٓیذبق 1خی آویلاق، ویٔیٚ دٜیٗشلبٝسی ٌبْٗ  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ

(. اُفز٠ سبًٜٞٙ ٗوبلار ٗشؼؽؼي ؼـ ايٚ 2003 4هفاـ ُفكشٜؽ )زفي ٝ كیؽاٛشىق، ٗٞـؼ اوشلبؼٟثبلا سٞٓیؽ ٝ  ١بي ٗویبن

 ٗػشٔق ٝ ثفـوی ٍٛؽٟ ايٚ كفايٜؽ ١ىشٜؽ. ١بي خٜج٠قٗی٠ٜ ث٠ زبح ـویؽٟ اوز اٗب ١٘سٜبٙ ٗطوویٚ ث٠ ؼٛجبّ ثفـوی 

 

 

 (PubMedدس هَسد تثجيت آًضين ) هٌتـشؿذُهقبلات  -2-1ؿکل 

  

 ١ب آٙهفاـ ؼاؼ ٠ً ؼـ قيف ث٠  ثفـوی ٗٞـؼؼـ زٜؽيٚ ثػً ٢ٖٗ  سٞاٙ ٗی، سبـيػس٠ كفايٜؽ سثجیز آٛكيٖ ـا ٘ٞـًٔی ث٠

 اٌبـٟ ٌؽٟ اوز:

 

                                                   
1
 Penicillin G acylase 

2
 Lipase 

3
 Protease 

4
 Cherry and Fidantsef 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 1970قجل اص ػبل  -1-3-1-1

 1916  هشحلِ اٍليِ( 1940تب( 

ٌی٠ٍ،  ٗبٜٛؽٗؼؽٛی  ١بي ضبْٗ اًثفاًهفاـ ُفكشٜؽ ٠ً  ٗٞـؼ ثفـویسثجیز ٗشلبٝسی  ١بي ٗبسفيٌهؼـ ّ٘ٞ ايٚ ٗؽر 

قيىشی ؼيِف  ي١ب ٌّٗٞٓٞثٞؼٛؽ ٠ً ثفاي سثجیز آٛكيٖ ٝ  ُفيك آةدًٌٞ ؼاؼٟ ٌؽٟ ثب سفًیجبر  ١بي ٌی٠ٍآٓٞٗیٜب، 

 1)ٛٔىٞٙ ٝ ١یسٌبى، ُفكشٜؽ ٗیهفاـ  اوشلبؼٟ ٗٞـؼ ١ب ؤّٞؤٞٓی ٝ يب غٞؼ  ١بي اٛؽاٗي١ب، ٌبْٗ ايُ٘ٞٛٞٔٞثٞٓیٚ

ٙ،1988 4؛ ١بـس٘یف،1940ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  3؛ ١بـًیٜك1938 2؛ لاِٛ٘ٞيف ٝ اوٌبكف،1921 (. ١٘سٜیٚ ؼـ ايٚ 1980 5؛ سفيٞا

. سثجیز ايٜٞـسبق ـٝي اٛؽ ثٞؼٟ 6ٝ ثف اوبن ـٝي خؿة ثبقٍُز  ؿیفهبثْ اوشلبؼٟ ٌؽٟ ١بي ـٝي، س٘بٗی ١ب وبّ

ؼـ ٗٞـؼ سثجیز  ٜٗشٍفٌؽٟاٝٓیٚ ٗوب٠ٓ ػٔ٘ی  ػٜٞاٙ ث٠ٛٔىٞٙ ٝ ُفيلیٚ  ٝوی٠ٔ ث٠آٓٞٗیٜیٕٞ ١یؽـًٝىیؽ ٝ قؿبّ زٞة 

 (.٠ً1916 قٗی٠ٜ ـا ثفاي ًبـ١بي ثؼؽي كفا١ٖ ًفؼ )ٛٔىٞٙ ٝ ُفيلیٚ،  ؼٌٞ ٗیآٛكيٖ ٌٜبغش٠ 

 

 1940  (تَػعِ دسحبل)هشحلِ  1965تب 

 سف سػّّیـٌٝی  ػٜٞاٙ ث٠ٗفض٠ٔ ُؿاـ ـٝي سثجیز اق خؿة كیكيٌی ث٠ خؿة يٞٛی  ػٜٞاٙ ث٠ سٞاٙ ٗیايٚ ؼٝـٟ ـا 

ٓك،  ١بي ٗبسفيٌهٛبٗیؽ. ؼـ ايٚ ؼٝـٟ،  سف ثبؼٝإٝ   XE- 97ؤٞٓك، ؤٞٓك، آٗجفٓیز  -DEAEٗػشٔلی ٌبْٗ كىلٞوٞٔ

ٗٞـؼ ايكٝویبٛبر ٝ ١٘سٜیٚ ٗٞاؼ ٗؼؽٛی ٗبٜٛؽ ٌی٠ٍ ٝ غبى ـن آٗیٜٞاوشبيفٙ ٝ دٔیٝ دٔی٘ف١بي وٜشكي ٗبٜٛؽ دٔی

 ١ب ٌهٗبسفيسثجیز ـٝي ايٚ  ٜٗظٞـ ث٠هفاـ ُفكز. ١٘سٜیٚ سلاي قيبؼي ثفاي اوشلبؼٟ اق ـٝي ًٞٝالاٛىی  اوشلبؼٟ

اؿٔت ثب ٌٌىز  ١ب ضبْٗثىیبـ ثبلا ايٚ  ُفيكي آةهؽـر ٢ِٛؽاـي ٔؼیق ٝ غبِیز  ث٠ ؼٓیِْٞـر دؿيفكز ٠ً 

                                                   
1
 Nelson and Hitchcock 

2
 Langmuir and Schaefer 

3
 Harkins 

4
 Hartmeier 

5
 Trevan 

6
 Adsorption 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 5؛ ًیٞزٞ ٝ ـيسبـؼق،1959 4، ثبـٛز ٝ ثبّ،1957 3؛ ٌٗلاـٙ،1955 2؛ ؼيٌی،1953 1ٗٞاخ٠ ٌؽ )ًفٝث٢ٞكف ٝ اوٌیٔه،

1964 .) 

 

 1965  هشحلِ تَػعِ(  1970تب( 

ػفٔی ٗشلبٝر كًٞٞن  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّايٚ ٗفض٠ٔ ثیٍشف ـٝي سثجیز آٛكيٖ ث٠ ـٝي ًٞٝالاٛىی ثب اوشلبؼٟ اق 

ّ ٌبْٗ دٔی٘ف١بي  ١بي ضبْٗثفاي سثجیز آٛكيٖ ـٝي  6ؼاٌش٠ اوز. ؼـ ايٚ ٗٞـؼ، ثفاي اٝٓیٚ ثبـ ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ٛبٗطٞٔ

ٝ  ُفيكي آةيب  ؼٝوشی آةٌی٘یبيی ٝ كیكيٌی،  یؼز٘جب ٗشؼؽؼ ث ١بي ضبْٗ. هفاـ ُفكز ٗٞـؼ اوشلبؼٟ٘جیؼی ٝ وٜشكي 

٠ٓث٠  سٞاٙ ٗی ثیٚ  يٚا ؼـهفاـ ُفكز ٠ً  ٗٞـؼ اوشلبؼٟٗشلبٝسی  ١بي اٛؽاقٟٝ  ١بي ٌٌْؼـ  ، ١ب كیٖٔ، ١ب ِلط٠، ١ب ُٞٔ

سثجیز سؼؽاؼي اق  ٜٗظٞـ ث٠آٗیؽ يْ، دٔی٘ف آًفی٘في ٗػشٔق اٌبـٟ ًفؼ. ثفاي ٗثبّدٔ ١بي ًذىّٞؿٍب١ب ٝ يب 

 ١ب ثبؼي آٛشیٝ  ١ب لٙ آٛشی، ١ب آٛكيٖ، ١ب ٗیٌفٝاـُبٛیىٖي كؼبّ ثیٞٓٞليٌی ثب ٝقٙ ٌٗٞٓٞٓی ثبلا ٗبٜٛؽ اٛٞاع ١ب ٌّٗٞٓٞ

ٝ،1966ٝ ٗٞوجر،  7اوشلبؼٟ ٌؽ )ٗٞوجر ؛ 1968ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  10، ثبـًف1968ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  9؛ ثفا1967ٙٝ 8؛ زبن ٝ ٌب

 (. 1969 12؛ ١بيٜه ٝ ٝآً،1968 11وبيٌه،

 

 

 

                                                   
1
 Grubhofer and Schelth 

2
 Dickey 

3
 Mclaren 

4
 Barnet and Bull 

5
 Quiocho and Richards 

6
 Glutaraldehyde 

7
 Mosbach 

8
 Chase and Shaw 

9
 Brown 

10
 Barker 

11
 Sykes 

12
 Haynes and Walsh 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 1990تب  1970 ّبي ػبلثيي  -1-3-1-2

 1970  يبفتِ()هشحلِ تَػعِ 1980تب 

، خؿة، ث٠ ًٞٝالاٛىیٗػشٔق  ١بي ـٝيخؽيؽي ثفاي سثجیز آٛكيٖ ث٠  ١بي ٗبسفيٌهايٚ ٗفض٠ٔ ٌبْٗ ٌٜبوبيی 

اككايً ًبـايی اٛدبٕ  ٜٗظٞـ ث٠دبي٠ سثجیز  ١بي ـٝي. ١٘سٜیٚ اِلاضبسی ؼـ ثبٌؽ ٗی 1ؼإ اٛؽاغشٚ ٝ اٌٛذىٞلاویٞٙ

ًب١ً  ٜٗظٞـ ث٠اٛؽاغشٚ آٛكيٖ ؼـ ٗبسفيٌه لّ ثب اوشلبؼٟ اق دیٞٛؽ ًٞٝالاٛىی  ث٠ ؼإث٠  سٞاٙ ٗی ٗثبّ  ػٜٞاٙ ث٠ٌؽ ٠ً 

 3(. ؼـ ايٚ ؼٝـٟ، سثجیز آٛكيٖ ثب اوشلبؼٟ اق كب٠ِٔ ؼ١ٜؽa1977ٟ 2اوٌ٘یؽر ٝ ٗىجبذ،-اٌبـٟ ًفؼ )ًٞذ ١ب آٛكيٖـ١بيً 

ٗؼیٚ ثب سٞخ٠ ث٠  ١بي ٝيمُیـٝي ضبْٗ سٞوؼ٠ يبكز. دٔی٘ف١بي ٗػشٔلی ثب  ١ب آٛكيٖاق سد٘غ  خُٔٞیفي ٜٗظٞـ ث٠

ٝ  4وبقي آٛكيٖ ٘فاضی ٌؽٛؽ )ًبٓؽّٝسثجیز ٜٗظٞـ ث٠، اٛؽاقٟ ؾـٟ ٝ ػٌ٘ٔفؼ اسّبّ ؼٝوشی آة يب ُفيكي آةغِّٞیبر 

سؼفيق  ًٞٝالاٛىیسثجیز آٛكيٖ ث٠ ـٝي  ٜٗظٞـ ث٠ٌی٘یبيی خؽيؽ ٗػشٔلی  ١بي ٝاًًٜ(. ١٘سٜیٚ ١a,b1976ٌ٘بـاٙ، 

خؽيؽي  ١بي ٌٗبٛیىٖاٌبـٟ ًفؼ. ثؼلاٟٝ  7ثب يي اي٘یؽٝاوشف 6ٝ آویلاویٞٙ 5ث٠ ٝاًًٜ يُٞی سٞاٙ ٗیٌؽٛؽ ٠ً اق آٙ 

سثجیز، سثجیز آٛكيٖ ثب -ث٠ اوشفاسمي دبيؽاـي سٞاٙ ٗی ١ب آٙسٞوؼ٠ يبكشٜؽ ٠ً اق  ١ب آٛكيٖثفاي ث٢جٞؼ ػٌ٘ٔفؼ سثجیز 

ٝ اسّبّ زٜؽُب٠ٛ اٌبـٟ ًفؼ، ٠ً ٗد٘ٞع ايٚ ٗٞاـؼ ثفاي  ٌٗٞٓٞٓی ؼـٝٙؼبّ ٝيمٟ ـٝي ٗیىْ، اسّبّ خبيِبٟ ك

ٙ، -؛ ًٞذ1972 8ًبـثفؼ١بي ٝویغ آٛكيٖ ثىیبـ ٗلیؽ ٝاهغ ٌؽ )ُٔؽوشیٚ، ٝ  9؛ ُبثb1977ْاوٌ٘یؽر ٝ ١ٌ٘بـا

 APA-6خی آویلاق ثفاي سٞٓیؽ  ٔیٚوی دٜیث٠ سثجیز  سٞاٙ ٗیؼوشبٝـؼ١بي ايٚ ؼٝـٟ  سفيٚ ثكـٍ(. اق ١1971ٌ٘بـاٙ، 

ثیٞسیٌه ٝ ١٘سٜیٚ سٞٓیؽ ٌفثز كفًٝشٞق ثب اوشلبؼٟ اق ًُٔٞك لاًشبٕ آٛشی-ضؽ ٝاوٗ ثفاي وٜشك ثشبيي  ػٜٞاٙ ث٠

                                                   
1
 Encapsulation 

2
 Koch-Schmidt and Mosbach 

3
 Spacer 

4
 Caldwell 

5
 Ugi reaction 

6
 Acylation 

7
 Imidoester 

8
 Goldstein 

9
 Gabel 
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ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

(. ١٘سٜیٚ ؼـ ايٚ ؼٝـٟ 1975ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  3؛ يًٞز1972ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  2، اٌبـٟ ًفؼ )ثبلاویِٜبٌٕؽٟ سثجیز 1ايكٝٗفاق

 (.1977ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  4هفاـ ُفكشٜؽ )ثٔسشك ٗٞـؼ اوشلبؼٟؼاـٝ  ػٜٞاٙ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثٞؼ ٠ً ثفاي اٝٓیٚ ثبـ 

 

 1980  هشحلِ پؼب تَػعِ( 1990تب( 

 ٜٗظٞـ ث٠ثب هبثٔیز اٛشػبة ُفي ٝ اغشّبِی ثٞؼٙ ثىیبـ ثبلا  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖايٚ ؼـٟٝ ثیٍشف ـٝي ٘فاضی 

دكٌٌی، ًٍبٝـقي، ٗطیٗ قيىز ٝ ِٜؼز كًٞٞن ؼاٌز. ١ؽف أِی  ١بي ثػًؼـ ٠٘١  ١ب آٙاككايً ًبـايی 

 ١بي آٛكيٖي آٛكي٘ی ثٞؼٟ اوز. كفايٜؽ١ب ٝوی٠ٔ ث٠ي ٌی٘یبيی ثب ٗؼبيت قيبؼ كفايٜؽ١بكفايٜؽ١ب خبيِكيٚ ًفؼٙ  ٠ُٛٞ ايٚ

 ١بي سٌٜیيهفاـ ُفكشٜؽ. ثؼلاٟٝ  ثفـوی ٗٞـؼآٓی  ١بي ضلاّثىیبـي ثب هبثٔیز كؼبٓیز ٝ دبيؽاـي ؼـ ؼا٠ٜٗ ٝویؼی اق 

ؼوشبٝـؼ١بي  سفيٚ ٢ٖٗ. اق ٗٞـؼ ٗٙبٓؼ٠ هفاـ ُفكز ٌؽٟ سثجیزسثجیز ٗػشٔلی ثفاي ضؿف اثف ضبْٗ ـٝي ـكشبـ آٛكيٖ 

 ث٠ ٗٞاـؼ قيف اٌبـٟ ًفؼ: سٞاٙ ٗیايٚ ؼٝـٟ 

 ـٝي ٌج٠ٌ ٛبئٞٛی ٝ  ٌؽٟ سثجیز١بي ضبٝي آٛكيٖ ؼ١یؽـٝلٛبق ٙ اق آة ثب اوشلبؼٟ اق ًٔفٝدلاوزُبق ١یؽـٝل سٞٓیؽ

ّ، ٔؽقَٛكٞلاؼ    (؛1980 5ثب اوشلبؼٟ اق ًٔیىٖ آٓميٜبر ؼـ ضٕٞـ ٛٞـ غٞـٌیؽ )ُیىجبي ٝ ١ب

  7، ًُٔٞك دفاًىیؽاق6ك اًىیؽاقؼاـاي ًبـثفؼ دكٌٌی ٗبٜٛؽ ًُٔٞ ١بي آٛكيٖثفاي سؼؽاؼي اق  سثجیزاوشلبؼٟ اق ـٝي ،

اوشلبؼٟ اق ث٠  10یاسیٜٔ دٔیي ١ب كیٖٔٝ يب ـٝي  9دٔی ٝيٜیْ ًٔفيؽي ١بي ٠ٓٞٓـٝي ؿٍبي ٛبقًی ؼـ ؼاغْ  8اٝـًٝیٜبق

 (؛1980ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  11ؼـخ٠ ؤىیٞن )ًباسىٞ -78دفسٞ ؼـ ؼٗبي  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سطفييدٔی٘فيكاویٞٙ 
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  ٝوی٠ٔ ث٠. ايٚ كفايٜؽ ٌبْٗ سثجیز آٛكيٖ ١ب آٛكيٖٝ  ١ب دفٝسئیٚاوشلبؼٟ اق سثجیز ثفاي ٗٙبٓؼبر وبغشبـي 

ثٞؼ )آٗبـاٛز ٝ  2ؿیف ٗطّٔٞ ٝ ث٠ ؼٛجبّ آٙ دفٝسئٞٓیك ثب اوشلبؼٟ اق ویىشئیٚ دفٝسئبق ١بي ضبْٗـٝي  1ویىشئیٜیْ

 (؛1981 3ث١ٞبى،

 (؛1984 6)ٝٝؼ ٝ ًبٓشٚ، 5اٌفيٍیب ًٞٓیضبِْ اق  4آوذبـسبق سٞٓیؽ آوذبـسیي اویؽ ثب اوشلبؼٟ اق سثجیز 

  (؛1985ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  7ضبْٗ ثفاي سثجیز آٛكيٖ )سٞـزیٔیٚ ػٜٞاٙ ث٠اوشلبؼٟ اق ٗٞاؼ ٗـٜب٘یىی 

 ٚ١ٌ٘بـاٙ،  10ؼـ ٗویبن ثبلا )ٛبًبٛیٍی 9ثفاي سٞٓیؽ آوذبـسبٕ ٌؽٟ سثجیز 8اوشلبؼٟ اق ثیٞـاًشٞـ ضبٝي سفٗٞلايكي ٝ

 (؛1985

 ٗؽاـ غبـج اق  ٝوی٠ٔ ث٠يي ُٞولٜؽ  12اٛدبٕ ١٘ٞؼيبٓیك ٜٗظٞـ ث٠ؼـ يي ثیٞـاًشٞـ  ٌؽٟ سثجیز 11اوشلبؼٟ اق ١ذبـيٜبق

 ؛ٌٞؼ ٗیشٚ ١ذبـيٚ وجت اٛؼوبؼ غٞٙ (. ١ذبـيٜبق آٛكي٘ی اوز ٠ً ثب ٌٌى1987ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  13ثؽٙ )ثفٛىشیٚ

  ١بي ٗشبثٞٓیىٖ ؼاـٝ، وٜشك ٗشبثٞٓیز ؼـاوشلبؼٟ  ٜٗظٞـ ث٠ٗشبثٞٓیك ًٜٜؽٟ ٗػشٔق  ١بي آٛكيٖ قٗبٙ ١ٖسثجیز

ٗىیف١بي ٗشبثٞٓیٌی ٝاثىش٠  ثیٜی دیً ٜٗظٞـ ث٠غبـج اق ثؽٙ. ١٘سٜیٚ ايٚ ـٝي  ١بي قؼايی وٖٝ  14قيٜٞثیٞسیي

 (.1988 15هفاـ ُفكز )ؼٝٓیي ٝ كٜىیلا، ٗٞـؼ اوشلبؼٟ ،١ب ٠ُٛٞث٠ 
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ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 (ؿذُ تثجيت ّبي آًضين)عشاحي هٌغقي  1990پغ اص ػبل  -1-3-1-3

 ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖوجت ٌؽٛؽ  س٢ٜب ٠ٛهفاـ ُفكشٜؽ ٠ً  ٗٞـؼ اوشلبؼٟ اي دیٍفكش٠سثجیز  ١بي سٌٜیيؼـ ايٚ ؼٝـٟ 

. ؼـ اٛؽ ثٞؼٟث٠ٌٔ اق دبيؽاـي ثىیبـ ٜٗبوجی ٛیك ثفغٞـؼاـ  ثبٌٜؽٍٗبث٠ ثب آٛكيٖ آقاؼ  سوفيجبًؼاـاي سٞاٛبيی ًبسبٓیكٝـي 

ثىیبـ دبيؽاـ ثب غِّٞیبر ١ٜؽوی ؼٓػٞاٟ اق  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖـٝي  سأًیؽؼـ ايٚ ؼٝـٟ ثیٍشف  ٌؽٟ اٛدبٕسطویوبر 

 سفيٚ ٢ٖٗـا ثفاي ًبـثفؼ ؼـ ِٜبيغ ٗػشٔق ٜٗبوت وبغش٠ اوز.  ١ب آٙ ؼـٛشید٠ٛظف ٌٌْ، اٛؽاقٟ ٝ ّ٘ٞ ثٞؼٟ ٠ً 

٠ً سٞاٛبيی ًبسبٓیكٝـي ؼـ  بٌؽث ٗی 1(CLECآٛكي٘ی ًفان ٓیٜي ٌؽٟ ) ي١ب ثٔٞـٟؼوشبٝـؼ ايٚ ؼٝـٟ، سٞوؼ٠ 

ٛشبيح ايٚ هجیْ سطویوبر ٍٛبٙ . ثبٌٜؽ ٗیآٓی آثی ـا ؼـ ٌفايٗ وػز ؼاـا  ١بي ٗطیٗٝ يب ضشی ؼـ  ؿیفآثی ١بي ٗطیٗ

ؼاـاي دبيؽاـي  آٗؽٟ ؼوز ث٠ ١بي ثٔٞـٟ ٠ً ٘ٞـي ث٠ضشی ثؽٝٙ ضٕٞـ ضبْٗ اٛدبٕ ؼاؼ  سٞاٙ ٗی٠ً سثجیز آٛكيٖ ـا  ؼاؼٛؽ

ث٠  سٞاٙ ٗی٢ٖٗ ايٚ ؼٝـٟ  ؼوشبٝـؼ١بي. اق ؼيِف ٗػشٔق ثبٌٜؽ ١بي ٝاًًٜاوشلبؼٟ ؼـ  ٝ اٛشػبة ُفي ثبلايی ثفاي

 ٗٞاـؼ قيف اٌبـٟ ًفؼ:

  سثجیز  ٝوی٠ٔ ث٠ 2ٝيآي١بي ٝيفٝن اذ ػلٞٛزاوشلبؼٟ اق يي ـٝي اـقاٙ ثفاي ٌٜبوبيی وفٝٓٞليي

 A (ConA)3ثب ًٌٜبٛبٝآیٚ  ٌؽٟ ؼاؼٟٗیٌفٝسیشف دًٌٞ  ١بي زب١يؼـ  1-ٝيآيي دًٌٞ اذ١ب دفٝسئیُٚٔیٌٞ

 ؛(1990ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  4)ـاثیٜىٞٙ

  ١ٌ٘بـاٙ،  6)خبٛىٞٙ 5ؼًىشفاٙٗشیْثب ًفثًٞىی ٌؽٟ اِلاشي ٗػشٔق ـٝي وٙص ٘لاي ١ب دفٝسئیٚسثجیز ٝ

 ؛(1991

  آٙ )آٓٞاـق ثؼؽي و٠وبغز ثیٞوٜىٞـ ًُٔٞك ثب اوشلبؼٟ اق سثجیز ًُٔٞك اًىیؽاق ؼـ خ٢ز ٜٗبوت ثف اوبن وبغشبـ-

 ؛(1995ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  7ايىبقا
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  ًسٞاٛبيی سّلی٠  ؼـِؽي  ز٢ْسثجیز ٗٞكن آٗیك دفًٝىیؽاق سفة ١ًٞی ـٝي ٗٞاؼ ٗـٜب٘یىی ٠ً وجت اككاي

١ب ٝ دٜشب ١ب، سفي ًٔفٝكْٜ ١ب، سشفأًفٝكْٜ، ؼي ًٔفٝك١1ْٜبٗبٜٛؽ ًٔفٝك١ْٜبيی  ًٜٜؽٟ آٓٞؼ١ٟ٘فاٟ ثب هبثٔیز ضؿف 

 ؛(1996ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  ١2بي ٗٞخٞؼ ؼـ كبٔلاة ثٞؼٟ اوز )سبسىٞٗیًٔفٝكْٜ

  ٓكسفيـٝي كیجف١بي ٍٗشن ٌؽٟ اق  3ویٔیٕٞ یدٜي ١ب ٠ُٛٞسثجیز  ًبسبلاق ضبِْ اق اوشبر، ًٔفيٚ، دٔی وٞٓلٞٙ وٞٔ

 ؛(1998ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  4ثفاي سّلی٠ آة )ٛبقاـٝٝ ١ب آٙٝ اوشلبؼٟ اق 

  ّویٔیٕٞ خی آویلاق( ؼـ )دٜی ١ب آٛكيٖثفاي اٝٓیٚ ثبـ كفايٜؽ سثجیز ثؽٝٙ ١یر ضبٗٔی ثب ـٝي سد٘غ  2000ؼـ وب

 ؛(2000ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  5ًٜبـ ١ٖ ثب اوشلبؼٟ اق اسّبّ ػفٔی اٛدبٕ ٌؽ )ًبٝ

  ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ـٝي آٓٞٗیٜیٕٞ ویلاٛی ٌؽٟ ٝ اوشلبؼٟ اق آٙ ثفاي سّلی٠  ٝوی٠ٔ ث٠ 6ثبویٔٞني ١ب ٠ُٛٞسثجیز ًبسبلاق

  ؛(2001ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  7دبـز٠ )ًبوشب ـَٛ ثفيدىبة ٗفض٠ٔ 

 10ؼي ًٔفٝكْٜ )آ١ٚ -2،4آٓٞؼٟ ث٠  ١بي غبىٝ اوشلبؼٟ اق آٙ ثفاي ثبقوبقي  9ـٝي ٗٞٛش٘ٞـئٞٛیز 8سثجیز لاًبق  ٝ

 ؛(١2002ٌ٘بـاٙ، 

 ٛ 11)ًیٖ ١ب آٛكيٖبٛٞ )ٛبٛٞؾـار ٝ ٛبٛٞكیجف١ب( ثفاي سثجیز ثب ًب١ً ضؽاهٔی ؼـ كؼبٓیز اوشلبؼٟ اق سفًیجبر  ٝ

  ؛(١2006ٌ٘بـاٙ، 

 ٙٞثٜیبؼي خٜیٜی ٗٞي ـٝي كیٖٔ ٛبقى ًٞدٔی٘في ٗبٓئیي  ١بي ؤّٞضبٔف ؼـ  12سثجیز كبًشٞـ ٢ٗبـ وف٘بٙ غ

  ؛(2008ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  14)آٓجفسی 13ا٢ٛیؽـيؽ
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 ٘آٓؽئیؽي كؼبّ ثفاي سٞٓیؽ ٗشیْ اوشف١بي اویؽ زفة  ١بي ُفٟٝفي ٗشػٔػْ ضبٝي سثجیز ٓیذبق ـٝي ٗبسفًه دٔی

 ؛(2009ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  1)ؼايكٍ

 ٖآٗؽٟ ؼوز ث٠ـٝي دٔی اوشبيفٙ وٞٓلٞٛبر ثب ـٝي خؿثی سثجیز ٌؽٛؽ ٝ ٛشبيح  ٗؤثفي ٘ٞـ ث٠سفيذىیٚ  ١بي آٛكي 

ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  2غٞا١ؽ ثٞؼ )قٝ ًبـآٗؽسٌٜٞٓٞلي سثجیز ثىیبـ  ٝوی٠ٔ ث٠ي دفٝسئٞلايكيه كفايٜؽ١بٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً اٛدبٕ 

 ؛(2010

 ٗؽإٝ ؼـ ثیٞـاًشٞـ  ِٞـر ث٠آٙ سثجیز ٌؽ ٝ اق  4ادًٞىی ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ كؼبّـٝي ویٔیٌبي  3آٛكيٖ ٗشبٓٞدفٝسئیٜبق

ٝ وبيف  6، آـسفٝق5هياؤٌفٝق ذْیٗٞٓشی، ٔجه ١بي ثی٘بـيثفاي ؼـٗبٙ  ٗٞـؼ اوشلبؼٟثفاي ؿفثبِٓفي ؼاـ١ٝبي 

 ؛(2011ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  7آش٢بثی اوشلبؼٟ ٌؽ )ٗبقيٜی ١بي ثی٘بـي

 ًبضبؼ ث 9وف٘بٙ ٜٓلٞثلاوشیي ٗجشلا ث٠ؼـ ثی٘بـاٙ  8خؽيؽ سٍػیّی ثفاي ثفـوی وٙص آوذبـاليٚ ١بي آقٗبي 

 ؛(2013ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  11ايدبؼ ٌؽٛؽ )ًٞٗبـ 10آوذبـاليٜبق-اوشلبؼٟ اق سثجیز آٛكيٖ اّ

 ْٗثب ًبـثفؼ ؼـ  ١ب ثبؼي آٛشیٝ  ١ب آٛكيٖ، ١ب دفٝسئیٚي قيىشی ٗػشٔق ٗبٜٛؽ ١ب ٌّٗٞٓٞسثجیز خؽيؽي ثفاي  ١بي ضب

ـٝي ٛبٛٞؾـار ٘لا اٌبـٟ ًفؼ  DNAث٠ سثجیز سٞاٛی  سٞاٙ ٗیهفاـ ُفكشٜؽ ٠ً ؼـ آٙ  ٗٞـؼ ثفـویس٘بٗی ػٕٔٞ 

 ؛(2015ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  12)ـٝٓیٖ

  سثجیز آٛكيٖ ايٜٞٓیٜبق اوشلبؼٟ ٌؽ  ٜٗظٞـ ث٠ٗػشٔق  ١بي ٗبسفيٌهًبٗذیٞسفي ثفاي ؿفثبِٓفي  وبقي ٗؽّاق

 ؛(2016ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  13)١ٞٓیبًٝب
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 تثجيت آًضين ّبي سٍؽ -1-3-2

 خزة فيضيکي -1-3-2-1

. خؿة ػجبـر اوز ثبٌؽ ٗیي وبقزثب ظفكیز ثبلاي سثجی ١ب ـٝيسفيٚ سفيٚ ٝ وبؼٟيٌی اق هؽي٘ی 1خؿة كیكيٌی

ی، يٞٛیي، دیٞٛؽ١بي ١یؽـٝلٛی ٝ ٝاٛؽـٝآىث٠ يي ٜٗٙو٠ اق وٙص ضبْٗ ٠ً ٝاثىش٠ ث٠ ٛیف١ٝبي  ١ب آٛكيٖ اق زىجیؽٙ

(. ايٚ 2015 3؛ اض٘ؽ ٝ وفؼاـ،2015ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  2( )سبِٛبـاج3-1)ٌٌْ  ثبٌؽ ٗی١یؽـٝكٞثیي  ٝاٛلؼبلار كؼ١ْ٘سٜیٚ 

 . ًٜٜؽ ٗیسثجیز ٌٞٛؽٟ ػْ٘  ١بي آٛكيٖثف اوبن وبغشبـ  قٗبٙ ١ٖ ِٞـر ث٠ٛیف١ٝب 

آوبٙ ٝ ٗلايٖ،  وبقي آٗبؼٟث٠ ٌفايٗ  سٞاٙ ٗیاوز ٠ً اق آٙ  اي ٝيمٟـٝي خؿة ؼـ سثجیز آٛكيٖ ؼاـاي ٗكايبي 

ػفٔی، ظفكیز ثبلاي سثجیز، ٝ هبثٔیز  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبٌّی٘یبيی ثػَّٞ  ١بي اككٝؼٛی١كي٠ٜ دبيیٚ، ػؽٕ ضٕٞـ 

(. ايٚ ـٝي ثیٍشف ؼـ كفايٜؽ١بيی ثب ٗویبن ثبلا ثػَّٞ قٗبٛی 2010ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  4اوشلبؼٟ ٗدؽؼ اٌبـٟ ًفؼ )لاَٛ

(. ؼـ ايٚ ـٝي ث٠ ؼٓیْ 2009 5)ثفاؼي ٝ خفؼٙ، ٌٞؼ ٗیؼـ ؼوشفن ٝ اـقاٙ ثبٌؽ، اوشلبؼٟ  ٗٞـؼ اوشلبؼ٠ًٟ آٛكيٖ 

 (.2006 6)ُٞيىبٙ، ٗبٜٛؽ ٗیثبهی  ٛػٞـؼٟ ؼوزي آٛكيٖ ١ب ٌّٗٞٓٞ ٗؼ٘ٞلاًًبكی،  ٝاٛلؼبلار كؼْ

 

 حجغ غـبيي -1-3-2-2

ثب ٛلٞؾدؿيفي  سفاٝا ٛی٠٘ـا ؼـ ؿٍب١بي ًفٝي  ١ب آٛكيٖؼـ آٙ كفايٜؽي اوز ٠ً  8يب ًذى٠ٓٞ ًفؼٙ 7ضجه ؿٍبيی

 ١ب آٛكيٖؿٍب ٗبٛغ غفٝج  ،(. ؼـ ايٚ ویىش2011ٖٝ ١ٌ٘بـاٙ،  9ييٛٞؼٝ( )3-1)ٌٌْ  اٛؽاقٛؽ ٗیث٠ ؼإ  ٌؽٟ ًٜشفّ

 (.1994 10)دفاقـن ٝ ًبثفاّ، ؼ١ؽ ٗیاٗب اخبقٟ ػجٞـ آقاؼا٠ٛ ٗطّٞلار ـا  ٌؽٟ
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ؼاـاي وٙص ٝيمٟ ثبلايی ١ىشٜؽ )ثبلاسف اق ثیىز  ثبٌٜؽ ٗیسدبـي ؼـ ؼوشفن  ِٞـر ث٠ؿٍب١بي كیجفي ٠ً 

 ١ب آٛكيٖايٚ ـٝي ثفاي سفًیجبسی ثب ٝقٙ ٌٗٞٓٞٓی ً٘شف اق آٛكيٖ اوشلبؼٟ ٛ٘ٞؼ. ؼـ  سٞاٙ ٗی ١ب آٙثف ٓیشف( ٝ اق  ٗشفٗفثغ

ؿٍب١بيی ٠ً ث٠ كفاٝاٛی ثفاي ًذى٠ٓٞ ًفؼٙ  اقخ٠ٔ٘. يبثٜؽ ٗیسد٘غ  ١1بفار ًٞزي ٗشّْ ث٠ ؿٍب يب ٓیذٞقٕٝؼـ هٙ

-١بي ادًٞىی، ًلالٙ، دٔی ـقيٚث٠ ٛبئٞٙ، ؤٞٓك ٛیشفار، ؤٞٓك اوشبر،  سٞاٛؽ ٗی ُیفٛؽ ٗیهفاـ  ٗٞـؼ اوشلبؼٟ ١ب آٛكيٖ

 (.2006اٌبـٟ ًفؼ )ُٞيىبٙ،  ١ب ًفثٜبرٝ دٔی١ب اًفيلار١ب، دٔیوٞٓلٞٙ

 

 

تثجيت آًضين: )الف( خزة غيش کٍَالاًؼي آًضين يب يک رسُ ًبهحلَل؛ )ة( تثجيت  ّبي سٍؽ -3-1ؿکل 

؛ )د( ثِ دام اًذاختي تشاٍا ًيوِکٍَالاًؼي آًضين سٍي يک رسُ ًبهحلَل؛ )ج( حجغ آًضين دس يک غـبي 

 ي آًضينّب هَلکَلثيي  هَلکَلي ثييآًضين دس يک ؿجکِ پليوشي؛ )ٍ( اتصبل عشضي 
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 ثِ دام اًذاختي -1-3-2-3

ثبثز  ١ب آٛكيٖ ٠ً ٘ٞـي ث٠ اكشؽ ٗیؼـ ؼاغْ يي ٌج٠ٌ دٔی٘في ٝ يب ؿٍب ث٠ ؼإ  ١ب آٛكيٖ 1ؼـ ـٝي ث٠ ؼإ اٛؽاغشٚ،

اسّبّ ًٞٝالاٛىی ٝ  ١بي ـٝي. ث٠ ؼإ اٛؽاغشٚ اق ًٜؽ ٗیؼـ ٌج٠ٌ ٗؿًٞـ ٛلٞؾ  ـاضشی ث٠اٗب وٞثىشفا  ٗبٜٛؽ ٗیثبهی 

(. ايٚ ـٝي 1997 2)ثیٌفوشبف، ؼ١ٜؽ ٘یثبٛؽ سٌٍیْ ٛاسّبّ ػفٔی ٗشلبٝر اوز قيفا ٠ً آٙ ٗبسفيٌه لّ يب ؿٍب 

ٌٔفؼ وٙص ٝ ٌ٘ج٠ٌ، ػٌٗ٘ٚ اوز ٗٞخت اق ؼوز ـكشٚ كؼبٓیز آٛكيٖ ٌٞؼ ثٜبثفايٚ اِلاش سػٔػْ دٔی٘ف، وبغشبـ 

(. ايٚ ـٝي ثب خُٔٞیفي اق س٘بن ٗىشویٖ آٛكيٖ ثب 2013 3اٛؽاقٟ ؾـار ؼـ ايٚ ـٝي ٔفٝـي اوز )ٌٔؽاٙ ٝ دٔز،

ٗطبكظز ًفؼٟ ٝ  ُفيك آة ١بي ضلاّ. ١٘سٜیٚ اق آٛكيٖ ؼـ ٗوبثْ سًٜ ٌٗبٛیٌی ٝ ًٜؽ ٗیٗطیٗ اق آٙ ٗطبكظز 

خفٕ ث٠ ٗطؽٝؼيز اٛشوبّ  سٞاٙ ٗیايٚ ـٝي  ٗؼبيت سفيٚ ٢ٖٗ. اق وبٛؽـ ٗیُبق ـا ث٠ ضؽاهْ  ١بي ضجبةسؽاغْ  ؼـٛشید٠

ٚ،ٝ ظفكیز دبيیٚ سثجیز ثیبٙ ؼاٌز ٠ً ـٝي ث٠  سٞاٙ ٗی ؼـ٢ٛبيز(. 2002 4وبقي آٛكيٖ اٌبـٟ ًفؼ )لآٞٛؽ ٝ ٗبـُٞٓی

، ثىیبـ ٜٗبوت ثفاي سثجیز ُیفؼ ٗیهفاـ  ٗٞـؼ اوشلبؼٟثىشف  ػٜٞاٙ ث٠ 5ؼإ اٛؽاغشٚ ثػَّٞ قٗبٛی ٠ً ًٔىیٖ آٓميٜبر

 .ثبٌؽ ٗیٗیٌفٝثی، ضیٞاٛی ٝ ُیب١ی  ١بي ؤّٞ

 

 6اتصبل عشضي -1-3-2-4

ػٌ٘ٔفؼي  ١بي ُفٟٝي دفٝسئیٜی ؼيِف ٝ يب ثب ١ب ٌّٗٞٓٞدفٝسئیٚ ثب  7ٌٗٞٓٞٓی ثیٚاسّبّ ػفٔی  ٝوی٠ٔ ث٠سثجیز 

 ٝوی٠ٔ ث٠يي آٛكيٖ  ٌٞٓٞٓیٗ ثیٍٚٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز. اسّبّ ػفٔی  3-1يي ٗبسفيٌه ؿیف ٗطّٔٞ ؼـ ٌٌْ 

ٙ،  9؛ قي2011 8)آٜبٌبـ، ٌٞؼ ٗیغبِی  ثؼؽي و٠ٌی٘یبيی ٝ كیكيٌی ٗٞخت ايدبؼ وبغشبـ  ١بي ـٝي اـ ٝ ١ٌ٘ب
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ي آٛكيٖ ٝاثىش٠ اوز. اق ١ب ٌّٗٞٓٞثفاي اسّبّ ػفٔی ثیٚ  1ًٞدٔیَٜ ١بي ٗؼففث٠  ًبٗلاً(. ايٚ ـٝي 2009

اٌبـٟ  ١ب كىلبر١ب ٝ ١ب، دٔی اوشبيفٙ وٞٓلٞٛبراسیٔٚ اي٘ی١ٚب، دٔیآٗیٚث٠ دٔی سٞاٙ ٗیًٞدٔیَٜ  ١بي ٗؼفف سفيٚ ٢ٖٗ

 ؼ١ٜؽٟ اسّبّث٠ يٌؽيِف ثب اوشلبؼٟ اق يي  ١ب آٛكيًٖفؼ. اق ٛظف ٌی٘یبيی اسّبّ ػفٔی ٌبْٗ اسّبّ ًٞٝالاٛىی 

 (.2011)آٜبٌبـ،  ثبٌؽ ٗی 3ٝ سٞٓٞئٚ ؼي ايكٝویبٛبر 2ػفٔی ٗبٜٛؽ ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ

 

 صبل کٍَالاًؼيات -1-3-2-5

اسّبّ ًٞٝالاٛىی ث٠ ؼٓیْ اسّبّ هٞي ثیٚ آٛكيٖ ٝ ضبْٗ  ٝوی٠ٔ ث٠ث٠ يي ضبْٗ خبٗؽ  ١ب آٛكيٖسثجیز 

؛ اض٘ؽ ٝ وفؼاـ، 2015)سبِٛبـاج ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  ٌٞؼ ٗی ١ب آٛكيٖاوز ٠ً ايٚ ٗٞخت ث٢جٞؼ دبيؽاـي  ثفٍُز ؿیفهبثْ

ث٠  5يب ضبْٗ 4ػبٗٔی آٗیٚ ٌّٗٞٓٞ آٛكيٖ ٝ وٙص وبدٞـر ١بي ُفٟٝثیٚ  ١ب آٌشفٝٙ(. ؼـ ايٚ ٛٞع اسّبّ 2015

(. ؼـ ايٚ ـٝي، ثبٛؽ١بي ًٞٝالاٛىی اق ـ١بيً آٛكيٖ اق وٙص 2006( )ُٞيىبٙ، 3-1)ٌٌْ  ٌٞؼ ٗیاٌشفاى ُؿاٌش٠ 

(. زٜؽيٚ سٞآی ٝاًًٜ ٝخٞؼ 1989ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  6)ُبـویب ًٜؽ ٗیضبْٗ ضشی ؼـ ٌفايٗ ٝاًًٜ وػز ٛیك خُٔٞیفي 

ث٠ اسّبّ ايكٝ  سٞاٙ ٗی٠ً اق آٙ  ًٜؽ ٗی دؿيف اٌٗبٙسّبّ آٛكيٖ ـا ـٝي يي وبدٞـر ثب اسّبّ ًٞٝالاٛىی ؼاـؼ ٠ً ا

، 11ثبقي آٛكيٖ ثب سٌٍیْ ٌیق١ب ٌّٗٞٓٞاٌبـٟ ًفؼ. ؼـ ايٚ ـٝي  10ٝ يب آٌٓیلاویٞٙ 9، ثبٛؽ دذشیؽي8، اسّبّ ؼيبق7ٝاٝـٟ

، ٌٞؼ ٗیآٛكيٖ ثب يي ُفٟٝ كؼبّ وٙص وبدٞـر ايدبؼ  بيآٗیٜٞاویؽ١( ١ب آٗیٚػبٗٔی ) ١بي ُف٠ًٟٝ اق ٝاًًٜ ثیٚ 

ث٠ ًب١ً كؼبٓیز آٛكيٖ  سٞاٙ ٗیايٚ ـٝي ٛیك ٗؼبيجی ؼاـؼ ٠ً اق آٙ  ١فضبّ ث٠(. 2011)آٜبٌبـ،  ٌٞٛؽ ٗیسثجیز 
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اق ٗكايب ٝ  یك٢فوش(. 2012ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  1ػفٔی اٌبـٟ ًفؼ )لَٛ ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّسثجیز ٝ ١٘سٜیٚ و٘یز  ٝوی٠ٔ ث٠

 آٝـؼٟ ٌؽٟ اوز. 3-1ٗػشٔق سثجیز ؼـ خؽّٝ  ١بي ـٝيٗؼبيت 

 
 (2019تبًگبساج ٍ ػبلاهَى، هختلف تثجيت آًضين ) ّبي سٍؽهضايب ٍ هعبيت  -3-1خذٍل 

 ٗؼبيت ٗكايب سثجیز ١بي ـٝي

 اضش٘بّ ثبلاي ـ١بيً آٛكيٖ اق ضبْٗ ثؽٝٙ اثف يب اثف ًٖ ـٝي وبغشبـ آٛكيٖ خؿة كیكيٌی
  اٛشٍبـ ؼـ ٜٗبكؿ ٗطؽٝؼيزثؽٝٙ  
  وبؼٟ ٝ اـقاٙ 
  ػفٔی ؼ١ٜؽٟ اسّبّثؽٝٙ ٛیبق ث٠  
  ٌی٘یبيی ١بي ـٝيسػفيت ً٘شف آٛكيٖ ٛىجز ث٠  
  ًبـثفؼ ُىشفؼٟ 
  ظفكیز ثبلاي سثجیز 
   

 اضش٘بّ ثبلاي سـییف ؼـ خبيِبٟ كؼبّ آٛكيٖ ـٝي وبؼٟ ثب سػفيت ًٖ آٛكيٖ اسّبّ ػفٔی
  ؼيِف ١بي ـٝيهبثْ ًبـثفؼ ؼـ سٔلین ثب  
  ـ١بيً دبيیٚ آٛكيٖ 
  ًبـثفؼ ُىشفؼٟ 
   

 ـٌٝی دیسیؽٟ ـٝي كؼبٓیز آٛكيٖ ٛبزیكاثف  ث٠ ؼإ اٛؽاغشٚ
 اٌٗبٙ ثبلاي ـ١بيً آٛكيٖ اٛدبٕ كفايٜؽ ؼـ ٌفايٗ ٗلايٖ 
 ٝ ٗطّّٞٗوبٝٗز ؼـ ثفاثف اٛشوبّ خفٕ وٞثىشفا  سـییف اٛؽى وبغشبـ كٕبيی آٛكيٖ 
 ػؽٕ ٛلٞؾ ػ٘ین وٞثىشفا ـ١بيً دبيیٚ آٛكيٖ 
  ًبـثفؼ ُىشفؼٟ 
   

 ـٌٝی وبؼٟ ثفاي سثجیز آٛكيٖ ًذى٠ٓٞ ًفؼٙ
ي ًٞزي ١ب ٌّٗٞٓٞٗطؽٝؼيز ؼـ اٛؽاقٟ ٜٗبكؿ. س٢ٜب 

 ٜؽ اق ػفْ ؿٍب ػجٞـ ٛ٘بيٜؽسٞاٛ ٗی
  ظفكیز ثبلاي سثجیز آٛكيٖ 
  ١ب آٛكيٖـ١بيً دبيیٚ  
  ُىشفؼًٟبـثفؼ ثىیبـ  
   

 اضش٘بّ سـییف وبغشبـ آٛكيٖ ٘ی كفايٜؽ سثجیز اسّبّ ٌی٘یبيی ثىیبـ هٞي اسّبّ ًٞٝالاٛىی
 ظفكیز دبيیٚ ؼـ سثجیز آٛكيٖ ػؽٕ ـ١بيً آٛكيٖ 

 
 ًبـثفؼ١بيثب  ثفٍُز ؿیفهبثْـٌٝی وبؼٟ، ٗلايٖ، 

 سػّّی
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 Zheng 
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 ػبپَست يب حبهل -1-3-3

ىشٜؽ. اق ثفغٞـؼاـ ١ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ ١بي ویىشٖؼـ سؼییٚ ػٌ٘ٔفؼ  اي ٝيمٟاق ا١٘یز  ١ب ٗبسفيٌهغِّٞیبر 

ـٝي  سأثیف ضؽاهْ، ؼٝوشی آةث٠ ٗوبٝٗز كیكيٌی ؼـ ٗوبثْ كٍفؼُی،  سٞاٙ ٗی يؽٟ آّاغِّٞیبر يي وبدٞـر 

اٌبـٟ ، وبؼُی سٞٓیؽ، وبقُبـي ثب ٗطیٗ قيىز، ٗوبٝٗز ث٠ ض٘لار ٗیٌفٝثی ٝ اـقاٙ ثٞؼٙ ٌؽٟ سثجیزكؼبٓیز آٛكيٖ 

ٚ،1987 2؛ ثفٝؼئٞن ٝ ٗٞوجبذ،1980 1ًفؼ )سفيٞاٙ، ، ضشی ١فضبّ ث٠(. 2010 4؛ غبٙ ٝ آك١یفي،1987 3؛ ثٞزٔك ٝ ًٔی

خبٗؽ يي سٌٜٞٓٞلي ثبٌؽ، اٗب ١ٜٞق هٞاٛیٚ ًٔی ثفاي اٛشػبة ث٢شفيٚ وبدٞـر ثفاي  ١بي وبدٞـراُف سثجیز ـٝي 

 ٝخٞؼ ٛؽاـؼ. ًبـثفؼ١بس٘بٗی 

 ثٜؽي ٘جو٠ث٠ ؼٝ ؼوش٠ ًٔی آٓی ٝ ٗؼؽٛی  سٞاٙ ٗی ١ب آٙـا ثب سٞخ٠ ث٠ سفًیجبر ٌی٘یبيی  ١ب وبدٞـر، ٘ٞـًٔی ث٠

٘جیؼی ٝ وٜشكي سوىیٖ ًفؼ )ًبثفاّ ٝ  دٔی٘ف١بيث٠ ؼٝ قيفؼوش٠  سٞاٛؽ ٗیآٓی ـا ٛیك  ١بي وبدٞـر(. 4-1)ٌٌْ  ٛ٘ٞؼ

 (.1991 5ًٜؽي،

ث٠ كٍبـ اق  آؼْ٘ ػٌه، ٗوبٝٗز كیكيٌی ٝ 6ٌبْٗ هٙف ؾـار، ٗیكاٙ هبثٔیز سٞـٕ ١ب ٗبسفيٌهغِّٞیبر كیكيٌی 

 7ؼاـاي ١٘كٙ، ١بي سبٛيسثجیز ٝ ١٘سٜیٚ سؼییٚ ٛٞع ـاًشٞـ اٛشػبثی ) ١بي ویىشٖثفاي ػٌ٘ٔفؼ  اي ٝيمٟا١٘یز 

كاٙ سػٔػْ ٝ اٛؽاقٟ ؾـار ، ٗی٘ٞـًٔی ث٠( ثفاي يي كفايٜؽ ثفغٞـؼاـ اوز. 9ٝ يب ـاًشٞـ ثىشف ثبثز 8ـاًشٞـ ثىشف ویبّ

 (. 1992 10وٙص ؼـ ؼوشفن ثٞؼٟ ٝ ثٜبثفايٚ ٛوً اوبوی ـا ؼـ ظفكیز سثجیز آٛكيٖ ؼاـٛؽ )ُ٘یٜف، ًٜٜؽٟ سؼییٚ
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 ّب ػبپَست ثٌذي دػتِ -4-1ؿکل 

 

 اي ؿيـِ ّبي گلَلِ -1-3-3-1

ٌی٠ٍ يي ٗبؼٟ ؿیفًفيىشبٓی، ٝ اؿٔت يي خبٗؽ آٗٞـف ٌلبف ثٞؼٟ ٠ً ًبـثفؼ ُىشفؼٟ ػٔ٘ی، كٜی ٝ قيٜشی ؼاـؼ. 

ٗبو٠ وبغش٠ ٌؽٟ اوز.  اي دبي٠سفيٚ ٛٞع آٙ ٌی٠ٍ ویٔیٌبسی ثٞؼٟ ٠ً اق ویٔیٌب يب ١٘بٙ ٗبؼٟ سفيٚ ٝ هؽي٘ی ٗؼفٝف

ث٠ ٌی٠ٍ ویٔیىی  سٞاٙ ٗیسفًیجبر وبقٛؽٟ اوز ٠ً اق آٙ ؼـ ٗیكاٙ  ػ٘ؽسبً ١ب آٌٙی٠ٍ اٛٞاع ٗػشٔلی ؼاـؼ ٠ً سلبٝر 

 يب ویٔیٌبسی، ٌی٠ٍ وؽيٖ ثٞـٝویٔیٌبر، ٌی٠ٍ ثٔٞـ، ٌی٠ٍ آٓٞٗیٜٞویٔیٌبر، ٌی٠ٍ اًىیؽي ٝ ٌی٠ٍ آ١ي وٞؼؼاـ

 (. 2020 1)ٌٔجبي، اٌبـٟ ًفؼ

ٗٞخٞؼ ؼـ ثبقاـ ـا ث٠ غٞؼ  ١بي ٌی٠ٍؼـِؽ  75ٌی٠ٍ سٞٓیؽي ثٞؼٟ ٠ً  سفيٚ ٢ٖٗ 2ٌی٠ٍ آ١ي وٞؼاـ يب وٞؼالايٖ

ؼـِؽ  5/2ؼـِؽ اًىیؽ وؽيٖ،  2/14ؼـِؽ ویٔیه،  72اغشّبَ ؼاؼٟ اوز. سفًیجبر وبقٛؽٟ ايٚ ٌی٠ٍ ٌبْٗ 
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٠ً دبيؽاـي ضفاـسی ٜٗبوجی  ثبٌؽ ٗیؼـِؽ اًىیؽ آٓٞٗیٜیٕٞ  6/0ؼـِؽ آ١ي يب اًىیؽ ًٔىیٖ ٝ  10اًىیؽ ٜٗیكيٖ، 

 ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز. 5-1وٞؼالاي٘ی ؼـ ٌٌْ  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔیبيی (. ظب١ف ٝ وبغشبـ ٌی2020٘ؼاـؼ )ٌٔجبي، 

 

 

 ػَدالايوي اي ؿيـِي ّبي گلَلِظبّش ٍ ػبختبس ؿيويبيي  -5-1ؿکل 

 

  ػيلاى اتَکؼي تشي آهيٌَپشٍپيل-3 ٍػيلِ ثِاي اصلاح ػغح گلَلِ ؿيـِ -1-3-3-1-1

ي آٓی ث٠ ١ب ٌّٗٞٓٞثفاي زىجیؽٙ  2ػبْٗ اسّبّ ػٜٞاٙ ث٠سفًیجبسی ١ىشٜؽ ٠ً ث٠ كفاٝاٛی  ١1بویلاٙآًٌٓٞىی

ٗٞـؼ ویلاٙ آًٌٓٞىی سفيٚ ٢ٖٗ(. اق 2010ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  4)ًیٖ ٌٞٛؽ ٗیاوشلبؼٟ  3اًىیؽ١بيب ویٔیٌٞٙ ؼي ١ب ٌی٠ٍ

( اٌبـٟ ًفؼ ٠ً APTES ٌٌْ( )1-6ویلاٙ )اسًٞىیسفيآٗیٜٞدفٝدیْ -3ث٠  سٞاٙ ٗیػبْٗ اسّبّ  ػٜٞاٙ ث٠ اوشلبؼٟ

ٙ،  5)دبوشفٛبى ؼ١ؽ ٗیي ؼيِف ـا ث٠ وٙص ٌی٠ٍ اق ٘فين اٛش٢بي آٗیٜی غٞؼ ١ب ٌّٗٞٓٞاٌٗبٙ اسّبّ  ٝ ١ٌ٘بـا

2008 .) 
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 ػيلاىاتَکؼيتشيآهيٌَپشٍپيل -3ػبختبس ؿيويبيي يک هَلکَل  -6-1ؿکل 

 

(، 2007ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  1)ًیٚ ٌٞؼ ٗیث٠ وٙٞش ٗػشٔق ُلش٠  APTESٝالٟ ویلاٛی ًفؼٙ اؿٔت ث٠ اسّبّ 

٠ً  APTESاسًٞىی  ١بي ُفٟٝاٝٓی٠ ٌی٠ٍ ٌفٝع ٌؽٟ ٝ ثب ١یؽـٝٓیك  2ايٚ ٝاًًٜ ثب ١یؽـًٝىیلاویٞٙ ٠ً ٘ٞـي ث٠

ٜٗدف ث٠ سٌٍیْ وٙطی ثب  ٢ٛبيز ؼـ٠ً  يبثؽ ٗیثب ـ١ب ٌؽٙ يي ُفٟٝ اسبّٛٞ ث٠ اقاي ١ف دیٞٛؽ ١٘فاٟ اوز، اؼا٠ٗ 

 (. 2008( )دبوشفٛبى ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 7-1)ٌٌْ  ٌٞؼ ٗیاٛش٢بي آٗیٜٞدفٝدیٔی 

 

 

-اتَکؼيتشيآهيٌَپشٍپيل -3ي ّب هَلکَلٍاکٌؾ ػيلاًيلاػيَى ثيي ؿيـِ ّيذسٍکؼيلِ ؿذُ ٍ  -7-1ؿکل 

 ػيلاى 

 

ٗشلبٝسی ث٠  ١بي ُیفي خ٢زثب  سٞاٛؽ ٗی APTESٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز،  8-٠ً1 ؼـ ٌٌْ  ٘ٞـ ١٘بٙ ١فضبّ ث٠

ث٠ ٝاًًٜ س٢ٜب يي يب ؼٝ ُفٟٝ اسًٞىی ثب وٙص ٌی٠ٍ ٝ ـ١ب ٌؽٙ ث٠ سفسیت  سٞاٙ ٗیوٙص ٌی٠ٍ ثسىجؽ ٠ً اق آٙ 

يي يب ؼٝ ٌّٗٞٓٞ اسبّٛٞ، ٝاًًٜ ١ف و٠ ُفٟٝ اسًٞىی ثب وٙص ٌی٠ٍ ٝ ـ١ب ٌؽٙ و٠ ٌّٗٞٓٞ اسبّٛٞ، زىجیؽٙ ؼٝ 
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 ٢ٛبيشبًٝ  APTESاسًٞىی ثبهی٘بٛؽٟ اق ؼٝ ٌّٗٞٓٞ  ي١ب ُفُٟٝفٟٝ اسًٞىی ث٠ وٙص ٌی٠ٍ ٝ اسّبّ ػفٔی ثیٚ 

ث٠ وٙص ٌی٠ٍ اٌبـٟ ًفؼ. ؼـ س٘بٗی ٗٞاـؼ كٞم ث٠ خك ٗٞـؼ آغف يي اٛش٢بي  NH2  ٌّٞٓٞٗAPTESزىجیؽٙ ُفٟٝ 

. ؼـ ٗٞـؼ آغف ٛیك دیٞٛؽ ١یؽـٝلٛی ؼـُیف ؼ١ؽ ٗیي ؼيِف ـا ث٠ ٌی٠ٍ ١ب ٠ًٌّٞٓٞٗ اخبقٟ اسّبّ  ٌٞؼ ٗیآٗیٜی ايدبؼ 

ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  1غٞا١ؽ ثٞؼ )اًفن ٗطشْ٘ؼٝثبـٟ ث٠ ٌٌْ وبيف ٗٞاـؼ  ُیفي خ٢زٌٌىشٚ آٙ ٝ  ؼـٛشید٠ٝ  فس ٔؼیق

2012 .) 

 

 

 ػيلاى ثشاي اتصبل ثِ ػغح ؿيـِاتَکؼيتشيآهيٌَپشٍپيل -3هختلف  ّبي گيشي خْت -8-1ؿکل 

 عشضي دٌّذُ اتصبل -1-3-4

 گلَتبسآلذّيذ -1-3-4-1

سدبـي ؼـ ؼوشفن  ِٞـر ث٠ػفٔی اوز ٠ً  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّ( يٌی اق ٢ٍٗٞـسفيٚ 9-1ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ )ٌٌْ 

 ،ٝاًًٜ ؼ١ؽ ١4بٝ اي٘یؽاقّٝ ١3ب، ك١2ّٜٞبػبٗٔی ٗػشٔلی ٗبٜٛؽ سیّٞ ١بي ُفٟٝثب  سٞاٛؽ ٗیايٚ سفًیت  اُفز٠. ثبٌؽ ٗی

 (. 2012ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  5ي ٗػشٔق اوز )ثبـثٞقا١ب یٚدفٝسئآٗیٚ  ١بي ُفًٟٝبـثفؼ آٙ ؼـ ٝاًًٜ ثب  سفيٚ ٢ٖٗاٗب 
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 ػبختبس ؿيويبيي گلَتبسآلذّيذ -9-1ؿکل 

 

 

 

 ؿذُ اصلاح اي ؿيـِگلَتبسآلذّيذ سٍي ػغح گلَلِ  ٍػيلِ ثِهکبًيؼن تثجيت آًضين  -10-1ؿکل 

 تشي اتَکؼي ػيلاى  ػيلاى اتَکؼي تشي آهيٌَپشٍپيل -3 ٍػيلِ ثِ

 

ثبق ـٝي وٙص ضبْٗ يي لاي٠ اق ٘فين سٌٍیْ ٌیق ِٞـر ث٠ٌٗبٛیىٖ ػْ٘ ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ثؽيٚ ٌٌْ اوز ٠ً 

آٓؽ١یؽي آقاؼ ـٝي وٙص ٌؽٟ ٠ً اٌٗبٙ اسّبّ ًٞٝالاٛىی آٛكيٖ ـا  ١بي ُفٟٝٝ ثؽيٚ سفسیت وجت ايدبؼ  ُیفؼ ٗیهفاـ 

ًبـثفؼ آٙ  ؼـٛشید٠ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ سفًیجی و٘ی ٝ ، ١فضبّ ث٠(. 2014 1( )قًٝب ٝ وبٛدبوز،10-1)ٌٌْ  وبقؼ ٗیكفا١ٖ 

١٘فاٟ اوز. ػلاٟٝ ثف ايٚ، ١ف ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼٝ ُفٟٝ آٓؽ١یؽي آقاؼ ؼاـؼ ٝ  ١بيی ٗطؽٝؼيزؼـ ٗطّٞلار ؿؿايی ثب 

خؽيؽي  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّس٢ٜب يي آٛكيٖ ـا سثجیز ٛ٘بيؽ. ث٠ ١٘یٚ ؼلايْ، ٗطوویٚ ث٠ ؼٛجبّ سٞٓیؽ  سٞاٛؽ ٗی ؼـٛشید٠

 هفاـ ٛؽ١ٜؽ ث٠ٌٔ ؼاـاي ظفكیز سثجیز ثبلاسفي ٛیك ثبٌٜؽ. سأثیفولاٗز ٗبؼٟ ؿؿايی ـا سطز  س٢ٜب ١٠ٛىشٜؽ ٠ً 

                                                   
1
 Zucca and Sanjust 



       
 

31 

 

 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 آلذّيذي پلي ػبکبسيذّبي پلي -1-3-4-2

ػفٔی اي٘ٚ ٝ ثب  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّ ػٜٞاٙ ث٠سٞخ٠ قيبؼي ـا  1آٓؽ١یؽي دٔیي وبًبـيؽ١ب دٔیاغیف،  ١بي وبّؼـ 

يی وبًبـيؽ١ب دٔی ؼـٝاهغ آٓؽ١یؽي دٔی وبًبـيؽ١بي دٔی(. 2014ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  2)ُٞ اٛؽ ًفؼٟغٞؼ خٔت  ًبـايی ثبلا ث٠

 ٗؼ٘ٞلاً. ايٚ اًىیؽاویٞٙ خكئی ثبٌٜؽ ٗیآٓؽ١یؽي آقاؼ  ١بي ُف١ٟٝىشٜؽ ٠ً ثب اًىیؽاویٞٙ خكئی ؼاـاي سؼؽاؼ قيبؼي 

 .ٌٞؼ ٗیاٛدبٕ  3ٍٗشوبر دفيٞؼار ٝوی٠ٔ ث٠

 

 

 پشيَدات ٍػيلِ ثِهکبًيؼن اکؼيذاػيَى يک ٍاحذ قٌذي ؿؾ کشثٌِ  -11-1ؿکل 

 

   ايٚ سفًیت ) ١بي يٞٙؼـ ٝاًًٜ اًىیؽاویٞٙ دفيٞؼار، 
ًفثٚ  –( ٜٗدف ث٠ ٌٌىش٠ ٌؽٙ دیٞٛؽ ًفثٚ  

-1)ٌٌْ  ٌٞٛؽ ٗی( ٗٞخٞؼ ؼـ ٗٞٛٞٗف١بي وبقٛؽٟ يي دٔی٘ف ٝ سٌٍیْ ُفٟٝ آٓؽ١یؽي آقاؼ 3ٝ  2 ١بي ًفثٚ ٗؼ٘ٞلاً)

ثیً اق ٗوؽاـ ث٢ی٠ٜ ثبٌؽ ٌٗ٘ٚ اوز اًىیؽاویٞٙ  اوشلبؼٟ ٌؽٟ، ثبيؽ سٞخ٠ ٌٞؼ ٠ً اُف ٗیكاٙ دفيٞؼار ١فضبّ ث٠(. 11

١یؽـًٝىیْ ٗدبٝـ(  ١بي ُفٟٝآٓؽ١یؽي آقاؼ ٝ  ١بي ُفٟٝاوشبّ )ؼـ اثف ٝاًًٜ ثیٚ اسلبم اكشبؼٟ ٝ ١٘ی 4اقضؽ ثیً

 ُفؼؼ ٗی ٌؽٟ اِلاش وبًبـيؽ١بي دٔیًب١ً ٗطشٞاي آٓؽ١یؽي  ٜٗدف ث٠ ؼـ٢ٛبيز( ٠ً 12-1سٌٍیْ ٌٞؼ )ٌٌْ 

 (. 2018ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  5)ثٞـخىٞٙ
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اػتبل دس اثش ٍاکٌؾ يک گشٍُ آلذّيذي آصاد ثب يک گشٍُ ّيذسٍکؼيل هکبًيؼن تـکيل ّوي -12-1ؿکل 

 چؼجيذُ ثِ کشثي هدبٍس

 

 ،ػفٔی ؼاـٛؽ ؼ١ٜؽٟ اسّبّث٠  ٌؽٙ يْسجؽثفاي  اي ثبٓوٟٞهبثٔیز  ـوؽ ٗیی ٠ً ث٠ ٛظف وبًبـيؽ١بي دٔی اقخ٠ٔ٘

 دٞٓٞلاٙ ٝ ًلیفاٙ ١ىشٜؽ.

سٞٓیؽ  2آئفٝثبقيؽيٕٞ دٞٓٞلاٛهي ٗػشٔق ١ب ٠ُٛٞ ٝوی٠ٔ ث٠وبًبـيؽي غٙی ٝ ٗطّٔٞ ؼـ آة ثٞؼٟ ٠ً دٔی 1دٞٓٞلاٙ

 4ث٠ 1 -غٔی آٓلبثب دیٞٛؽ ؼا 5ٗبٓشٞسفيٞقي ٝاضؽ١بياق  4وبًبـيؽ اُكٝدٔی(. ايٚ 2019ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  3)ویَٜ ٌٞؼ ٗی

 اٛؽ ٌؽٟث٠ ١ٖ ٗشّْ  6ث٠  1 -آٓلب دیٞٛؽ١بيو٠ ًُٔٞكي ٗبٓشٞسفيٞق سٞوٗ  ٝاضؽ١بيسٌٍْ ٌؽٟ ٠ً غٞؼ ايٚ 

اـٙ،  6دٜبٟ)ضویوز ثب اوشلبؼٟ اق اًىیؽاویٞٙ دفيٞؼار ث٠  سٞاٙ ٗیاـ  وبًبـيؽ دٔیسئٞـي، ايٚ  ِٞـر ث٠(. 2020ٝ ١ٌ٘ب

 (.13-1ػفٔی ثب ٗطشٞاي آٓؽ١یؽي ثبلا سجؽيْ ٛ٘ٞؼ )ٌٌْ  ؼ١ٜؽٟ اسّبّيي 
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ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 

 آلذّيذ پلييَى پشيَدات ٍ تجذيل آى ثِ پَلَلاى  ٍػيلِ ثِهکبًيؼن اکؼيذاػيَى خضئي پَلَلاى  -13-1ؿکل 

 

يي سفًیت  ػٜٞاٙ ث٠ي ٗیٌفٝثی ثٞؼٟ ٠ً ًبـثفؼ كفاٝاٛی ؼـ ِٜبيغ ؿؿايی ١بوبًبـيؽ اُكٝدٔیيٌی ؼيِف اق  1ًلیفاٙ

ٓٗطّٔٞ ؼـ آة  ؼاـ ٌبغ٠ وبًبـيؽ اُكٝدٔیيي  ػٜٞاٙ ث٠اي٘ٚ ؼاـؼ. ًلیفاٙ  ي ٗػشٔق ١ب ٠ُٛٞ ٝوی٠ٔ ث٠ یؽٌؽٟسٞ

ثب  4ُبلاًشٞق -ٝ ؼي 3ًُٔٞك -اق ٗوبؼيف ثفاثفي اق ؼي 2لاًشٞثبویٔٞن ًلیفاٛٞكبيٍٜهثػَّٞ  لاًشٞثبویّٞ

ي وبغشبـي ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٠ً ١ب ثفـوی(. 2019ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  5اوز )ؤ٘بٛیبٙ ٌؽٟ  سٌٍیُْٔیٌٞقيؽي ٗػشٔق  دیٞٛؽ١بي

 6، 2ث٠  1ًُٔٞك ٝ  -4ث٠  1ُبلاًشٞق،  -4ث٠  1ُبلاًشٞق،  -3ث٠  1ًُٔٞك،  -6ث٠  1ًلیفاٙ اق يي وشٞٙ أِی 

ٌ٘بـٟ ؼٝ ُبلاًشٞق١ب  ١بي ًفث١ٚیؽـًٝىیْ  ١بي ُفٟٝث٠ اًىیمٙ  ١ب ٌبغ٠اوز ٠ً ؼـ آٙ  ٌؽٟ سٌٍیْ 6ُبلاًشٞق

وؽيٖ  ٝوی٠ٔ ث٠، ٌٗبٛیىٖ اًىیؽاویٞٙ خكئی ًلیفاٙ 14-1(. ؼـ ٌٌْ 2012ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  7شٜؽ )هبو٘ٔٞٗشّْ ١ى

 دفيٞؼار ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز.

 

                                                   
1
 Kefiran 

2
 Lactobacillus kefiranofaciens 

3
 D-glucose 

4
 D-galactose 

5
 Salmanian 

6
 (1 → 6)-linked Glc, (1 → 3)-linked Gal, (1 → 4)-linked Gal, (1 → 4)-linked Glc and (1 → 2, 6)-linked Gal 

7
 Ghasemlou 



       
 

34 

 

 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 

 آلذّيذ پلييَى پشيَدات ٍ تجذيل آى ثِ کفيشاى  ٍػيلِ ثِهکبًيؼن اکؼيذاػيَى خضئي کفيشاى  -14-1ؿکل 

 

 ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت -1-4

ٗطوویٚ  ٝوی٠ٔ ث٠هٔت ١ف ٛٞع كفايٜؽ ثیٌٞی٘یبيی ثٞؼٟ ٝ ثٜبثفايٚ ٘فاضی ٝ وبغز ثیٞـاًشٞـ سبًٜٞٙ  1ثیٞـاًشٞـ

ـاًشٞـ ًبسبٓیكٝـي ٠ً ث٠ كفاٝاٛی  سفيٚ ػ٘ٞٗیهفاـ ُفكش٠ اوز. ؼـ ٢ٜٗؽوی ٌی٘ی ًلاویي،  ٗٞـؼ ثفـوی یٗػشٔل

ٖ ٝاًًٜ  ؼٝكبقيثٞؼٟ ٠ً ویىش٘ی  2، ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثزُیفؼ ٗیهفاـ  ٗٞـؼ اوشلبؼٟ  ِٞـر ث٠اوز ٠ً ؼـ آٙ ٗػٞٔ

(. ٗكيز أِی 2013ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  4قاؼٟ؛ ٗٞوی2007ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  3ٗؽإٝ ؼـ ٗیبٙ كبق ثبثز ؼـ خفيبٙ اوز )آًذبٙ

( اٛدبٕ 1ؼـ ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز ٛىجز ث٠ ٌٌْ آقاؼ ايٚ ثٞؼٟ ٠ً: ) ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ ٝوی٠ٔ ث٠اٛدبٕ يي كفايٜؽ 

ؿیف ٗؽإٝ  ِٞـر ث٠ كفايٜؽ١ب ٗؼ٘ٞلاًؼـ ٗٞـؼ آٛكيٖ آقاؼ  ٠ً ؼـضبٓی ٌٞؼ ٗیٗؽإٝ اٛدبٕ  ِٞـر ث٠ـ ثیٞـاًشٞـ ػ٘ٔیبر ؼ

( اوشلبؼٟ اق 3؛ )ٌٞؼ ٗیاق ـٝي ؿیف ٗؽإٝ اٛدبٕ  سف وبؼٟ( ًٜشفّ كفايٜؽ ؼـ ثیٞـاًشٞـ ثىیبـ ث٢شف ٝ 2؛ )ثبٌٜؽ ٗی

( ٗیكاٙ ّٗفف آٛكيٖ ؼـ ـٝي ٗؽإٝ ثىیبـ ً٘شف اق ـٝي ؿیف 4) ؛ٌٞؼ ٗیثیٞـاًشٞـ وجت ًب١ً ١كي٠ٜ كفايٜؽ آٛكي٘ی 

ٝ ثب  سف وبؼٟ( خؽاوبقي ٗطّّٞ اق ٗطیٗ ٝاًًٜ ؼـ ثیٞـاًشٞـ ثىیبـ 5؛ )ثبٌؽ ٗیآقاؼ(  ١بي آٛكيٖ ٝوی٠ٔ ث٠ٗؽإٝ )

ـ ضبٓی ؼـ ٝخٞؼ ؼاـؼ ؼ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ( ؼـ ـٝي ٗؽإٝ اٌٗبٙ اوشلبؼٟ ٗدؽؼ اق 6؛ )ثبٌؽ ٗیِفف ١كي٠ٜ ً٘شف 

 آقاؼ ايٚ ًبـ ثىیبـ ؼٌٞاـ غٞا١ؽ ثٞؼ.  ١بي آٛكيٖٗٞـؼ 
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٠ً ثب ؾـار ًبسبٓیكٝـي ؼـ  ٌؽٟ سٌٍیْاق يي يب زٜؽ اوشٞا٠ٛ اق خٜه ٌی٠ٍ يب اوشیْ  ثیٞـاًشٞـ١ب، ٘ٞـًٔی ث٠

يي ٠ٛٞ٘ٛ اق ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز. اوشلبؼٟ  15-1. ؼـ ٌٌْ اٛؽ ٌؽٟٗػشٔق دف  ١بي ٌٌْاٛؽاقٟ ٝ 

 سٞاٙ ٗیٗكايبي كفاٝاٛی ؼاـؼ ٠ً اق آٙ  ـاًشٞـ١باق ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز ثفاي ٗوبِؽ آٛكي٘ی يب ٗیٌفٝثی ٛىجز ث٠ وبيف 

ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  1ٟ ًفؼ )آـاًُٞٙیلیز ٗطّٞلار، اٛشوبّ خفٕ ٝ ٛفظ ٝاًًٜ ثبلا اٌبـث٢شف ث٠ وبؼُی ػْ٘، ًٜشفّ 

ٞ،2007ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  3؛ ُفاوٞٝا2008 2؛ وبِٛیشب ٝ آثفا١بٕ،2013 ؛ 2013ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  5؛ ؼٌٛیي2005 4؛ ٝاَٛ ٝ ًبـٝو

 (. 2014 6ًیَٞٛ ٝ يٕٞ،

 

 

 اي اػتَاًًِوبيي اص يک ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت  -15-1ؿکل 
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 آة اًبس ٍ آة صسؿک -1-5

ثؽٝٙ اوشلبؼٟ اق ضفاـر يب  ١ب٘ی كٍفؼٙ يب غیىبٛؽٙ آٙ دبريوجك بي ٟٞیاق ٗ یؼی٘ٞـ ٘ج اوز ٠ً ث٠ یؼيٗب ٟٞیآث٘

 .ٌٞؼ یٗ ٠یس٢ضلاّ 

ثب غِّٞیبر ولاٗز ثػٍی ثبلا ث٠ كفاٝاٛی  اي ٗیٟٞ ػٜٞاٙ ث٠ .Punica granatum Lثب ٛبٕ ػٔ٘ی  1اٛبـ

اوز ٠ً اثفار ؼاـٝيی ٝ ػٌ٘ٔفؼي كفاٝاٛی  ثباـقٌی. آة اٛبـ ؿٜی اق سفًیجبر ٌٞؼ ٗیسبقٟ يب آث٘یٟٞ ّٗفف  ِٞـر ث٠

ٗٞـ ٝ ٔؽ ؼيبثز ؼاـ، ٔؽ اًىیؽاٙ آٛشی ػٜٞاٙ ث٠ ٙ،  2ٗبـسٞن-ؼ )ٝيٞؼاٗیٌفٝة، ٔؽ سٞ (. سطویوبر 2010ٝ ١ٌ٘بـا

ٍٛبٙ ؼاؼٟ اوز ٠ً دٞوز اٛبـ ؿٜی اق دٌشیٚ ثٞؼٟ ٠ً ؼـ ٘ی كفايٜؽ سٞٓیؽ آث٘یٟٞ ٝاـؼ ٗطّّٞ ٌؽٟ ٝ ٜٗدف ث٠ ايدبؼ 

آث٘یٟٞ  وبقي ٌلبفثٜبثفايٚ ( ٝ 2017ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  3)وفسی ٌٞؼ ٗیت ٝ ـوٞة ؼـ ّ٘ٞ ٗؽر ٢ِٛؽاـي ًؽٝـر ٛبٜٗبو

 اوز.  دىٜؽ ٍٗشفيسٞٓیؽي يي ٗفض٠ٔ ٔفٝـي ثفاي سٞٓیؽ يي ٗطّّٞ 

ٗبٜٛؽ ًبـٝسٜٞئیؽ١ب،  ٜٗجؼی ؿٜی اق سفًیجبر قيىز كؼبّ .Berberis vulgaris Lثب ٛبٕ ػٔ٘ی  4ٗیٟٞ قـٌي

ٝ ٔؽ  اًىیؽاٙ آٛشی ػٜٞاٙ ث١٠ب ثٞؼٟ ٝ ثٜبثفايٚ غِّٞیبر ولاٗز ثػٍی ٗػشٔلی ـا كّٜٞدٔی ١ب ٝآٛشٞویبٛیٚ

(. ثؼلاٟٝ ؼـ ٘ت وٜشی، ايٚ ٗیٟٞ ثػَّٞ آث٘یٟٞ سٞٓیؽي 2019ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  5)ػٔیكاؼٟ ؼ١ؽ ٗیوف٘بٙ اق غٞؼ ٍٛبٙ 

ٌٍٗلار ػّجی، هٔجی ٝ ًجؽي ؼاـؼ ثبلا ٝ  كٍبـغٞٙ، آش٢بة ٗكٗٚ، 6ثفاي ؼـٗبٙ ًٞٓیز اي ُىشفؼٟاق آٙ ًبـثفؼ 

يٌی اق  ػٜٞاٙ ث٠(. ثب سٞخ٠ ١٘یٚ غِّٞیبر ولاٗز ثػٍی، ّٗفف آة قـٌي 2019ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  7)ِفاف

آة اٛبـ ده اق سٞٓیؽ ؼاـاي ًؽٝـر ثٞؼٟ ٠ً ؼـ  ٗبٜٛؽ ث٠. آة قـٌي ٛیك ٌٞؼ ٗیولاٗز ثػً ثىیبـ سِٞی٠  ١بي آث٘یٟٞ

 آٙ اٗفي ٔفٝـي اوز.  وبقي ٌلبفٝ ثٜبثفايٚ  ٌٞؼ ٗی٘ی ٢ِٛؽاـي وجت ايدبؼ ـوٞة 
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 آثويَُ  ػبصي ؿفبف -1-5-1

اق ٌبغ٠ ٝ ثفـوی اٝٓی٠، ٌىشٍٞ، سٞٓیؽ آث٘یٟٞ،  ١ب ٗیٟٞٗفاضْ سٞٓیؽ آث٘یٟٞ ٌبْٗ خؽاوبقي  سفيٚ ٢ٖٗ، ٘ٞـًٔی ث٠

ظف سئٞـي ث٠ ٗؼٜی وبقي ٌلبف ٌؽٟ ُلش٠. ؼـ ٗیبٙ ٗفاضْ ثبٌؽ ٗی ثٜؽي ثىش٠، كفايٜؽ ضفاـسی ٝ 1وبقيٌلبف ، ٠ً اقٛ 

اوز قيفا  ـثفغٞـؼا اي ٝيمٟ، اق ا١٘یز ثبٌؽ ٗیًؽٝـر ٝ ـوٞة ؼـ ٗطّّٞ ٢ٛبيی  يدبؼًٜٜؽٟاضؿف سفًیجبر ٗؼٔن 

ـٝي ظب١ف، ٘ؼٖ ٝ دؿيفي ٍٗشفي ؼاـؼ. ػبْٗ أِی ايٚ ًؽٝـر ٝ ـوٞة ١یؽـًٝٔٞئیؽي ث٠ ٛبٕ  ؼاـي ٗؼٜی سأثیف٠ً 

ؼـِؽ ؼيٞاـٟ ؤٞٓی  30ُبلاًشٞـٝٛیي اویؽ اوز ٝ ضؽٝؼ  4ث٠  1 -ي اق آٓلب( ثٞؼٟ ٠ً دٔی٘ف16-1دٌشیٚ )ٌٌْ 

 (. 2020ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  3؛ ػىِفي2020ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  2)ًبظ٘ی ؼ١ؽ ٗیـا سٌٍیْ  ُیب١بٙ

 

 

 ػبختبس ؿيويبيي پکتيي -16-1ؿکل 
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ايدبؼ ٝ وجت  اٛؽاغش٠ً٠ ٗٞاؼ ٗؼٔن ـا ؼـ غٞؼ ث٠ ؼإ  ؼ١ؽ ٗیسٌٍْ دٔی٘في  اي ٌج٠ٌؼـ ؼاغْ آث٘یٟٞ  دٌشیٚ

اـ آقاؼ ًفؼٟ ٠ً وجت ٗطّٞـ ٢ِٛؽاـي ايٚ ٌج٠ٌ ٔؼیق ٌؽٟ ٝ ٗٞاؼ ٗؼٔن  قٗبٙ ٗؽر. ١٘سٜیٚ ؼـ ُفؼؼ ٗیًؽٝـر 

(. ؼـ ـٝي ِٜؼشی 2019ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  1ضؿف آٙ ٔفٝـي اوز )ضىیٜی ثٜبثفايٚٝ  ٌٞؼ ٗیايدبؼ ـوٞة ؼـ آث٘یٟٞ 

ٚ، ثٜشٞٛیز ٝ  اي ؼ١ٜؽٟ ـوٞةؼـ آٙ ث٠ ً٘ي سفًیجبر ٗشؽاّٝ، كفايٜؽ ضؿف ٌج٠ٌ دٌشیٜی ٝ ٗٞاؼ ٗؼٔن  ٗبٜٛؽ للاسی

ث٠ ؼٓیْ ًبـايی ثبلا،  ١ب آٛكيٖاغیف،  ١بي وبّ، ؼـ ١فضبّ ث٠(. 2016ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  2)٢ٌفوشبٛی ٌٞؼ ٗیاٛدبٕ  ؿٍب١باٛٞاع 

ٝ  3)ُٞ اٛؽ ؼاؼٟـا ث٠ غٞؼ اغشّبَ  اي ٝيمٟاغشّبِی، ػؽٕ و٘یز ٝ ػٌ٘ٔفؼ سطز ٌفايٗ ٗلايٖ خبيِبٟ  ًبٗلاًػْ٘ 

ٗؽإٝ  ١بي ـٝي(. ١٘سٜیٚ ثب دیٍفكز ػٖٔ ٝ آٌٜبيی ثب ٗكايبي 2019ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  4؛ ؼاّ ٗبُف١2012ٌٝ٘بـاٙ، 

وجت ث٢جٞؼ كفايٜؽ  سٞاٛؽ ٗیسثجیز آٛكيٖ ٝ ًبـثفؼ آٙ ؼـ ـاًشٞـ١بي ٗػشٔق  ـوؽ ٗیٛىجز ث٠ ؿیف ٗؽإٝ، ث٠ ٛظف 

 ٝوی٠ٔ ث٠يي كفايٜؽ ٛٞيٚ  ػٜٞاٙ ث٠لیز ٗطّّٞ ٢ٛبيی ٌٞؼ ٠ً ١ٖ اق ٛظف ١كي٠ٜ ٝ ١ٖ اق ٛظف ًی وبقي ٌلبف

 ٗطوویٚ ٗػشٔق ؼـ وفاوف خ٢بٙ ؼـ ضبّ ثفـوی اوز.  
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ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 اّذاف پظٍّؾ -1-6

 :ثٞؼٟ اوزقيف  ِٞـر ث٠ضبٔف  دم١ًٝا١ؽاف 

  ؛١ب آٙٗطشٞاي آٓؽ١یؽي  ُیفي اٛؽاقٟدٞٓٞلاٙ ٝ ًلیفاٙ ٝ  ١بي آٓؽ١یؽ دٔیسٞٓیؽ 

  آٓؽ١یؽي دٔیي وبًبـيؽ١ب دٔیاوشلبؼٟ اق ٓ بق ـٝي ٜسثجیز آٛكيٖ دٌشی ثفايٝ ١٘سٜیٚ ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ  یؽٌؽٟسٞ

 ؛ویلاٙاسًٞىیسفيآٗیٜٞدفٝدیْ -3 ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ كؼبّ اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔ

  ؛اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔػفٔی ٗػشٔق ثفاي سثجیز آٛكيٖ ـٝي  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّثفـوی ػٌ٘ٔفؼ 

  ؛كؼبٓیز آٛكيٖ دٌشیٜبقثفـوی اثف سثجیز ـٝي 

  ؛ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖیٜشیٌی وثفـوی دبـاٗشف١بي 

  ٝوی٠ٔ ث٠ ٗؽإٝ آة اٛبـ ٝ قـٌي وبقي ٌلبفاٛدبٕ كفايٜؽ  ٜٗظٞـ ث٠٘فاضی ٝ وبغز يي ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز

 ٌؽٟ؛١بي سثجیزآٛكيٖ

  ؛ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖثفـوی اثف ٌفايٗ كفايٜؽ ـٝي كؼبٓیز 

  ؛ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثفـوی هبثٔیز اوشلبؼٟ ٗدؽؼ اق 

  ـٝي غِّٞیبر كیكيٌٌٞی٘یبيی،  ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖ ٝوی٠ٔ ث٠ؿیف ٗؽإٝ ٝ ٗؽإٝ  وبقي ٌلبفثفـوی اثف

 .١ب آث٘یٟٞٝ ـِٛی  اًىیؽاٛی آٛشی

 



 

 

 

  دومفصل 
 

های پیشینمروسی بر پژوهص
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 ّبي پيـييهشٍسي ثش پظٍّؾفصل دٍم: 

 ي غيش هذاٍمفشايٌذّبدس  ّب آىٍ اػتفبدُ اص  ّب آًضينهشٍسي ثش هغبلعبت دس صهيٌِ تثجيت  -2-1

اٗب ؼـ ايٚ ثػً وؼی  ،ثفاي ا١ؽاف ٗػشٔق اوشلبؼٟ ٌؽ ١ب آٛكيٖسبًٜٞٙ ؼـ سطویوبر ٗشؼؽؼي اق سثجیز  اُفز٠

 ٠ً س٢ٜب ث٠ سطویوبسی دفؼاغش٠ ٌٞؼ ٠ً وجت ؼـى ث٢شف دم١ًٝ ضبٔف ُفؼؼ.ٌؽٟ اوز 

دفؼاغشٜؽ. ؼـ  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔـٝي  2ؼـ سطویوی ث٠ ثفـوی سثجیز آٛكيٖ دفاًىیؽاق ،(2006ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 1ُٞٗك

٠ٓايٚ دم١ًٝ، دفاًىیؽاق١بي وٞيب ٝ سفة ١ًٞی ـٝي  ویلاٙ ٝ ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ كؼبّ اي ٌی٠ٍ ١بي ُٞٔ

 74. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ٗیكاٙ كؼبٓیز ثبهی٘بٛؽٟ ؼـ دفاًىیؽاق وٞيب ٝ سفة ١ًٞی ده اق سثجیز ث٠ سفسیت ٛؽسثجیز ٌؽ

ـٞ  ٌؽٟ سثجیزٛكيٖ ؼـِؽ ثٞؼٟ اوز ٝ ١ف ؼٝ آ 78ٝ  ػٌ٘ٔفؼ هبثْ هجٞٓی ـا ؼـ ضؿف كّٜٞ اق ٗطّٔٞ آثی ؼـ ضٕ

 ٘ٞـي ث٠ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً سثجیز آٛكيٖ  ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكي١ٖیؽـٝلٙ دفاًىیؽ ؼاٌشٜؽ. ١٘سٜیٚ ثفـوی دبيؽاـي 

سفة ١ًٞی ػٌ٘ٔفؼ  ؽٌٟ سثجیز، يبكش٠ ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً دفاًىیؽاق ١فضبّ ث٠وجت اككايً دبيؽاـي ٌؽٟ اوز.  ؼاـي ٗؼٜی

ًفؼ ٠ً سثجیز ًٞٝالاٛىی  سبئیؽوٞيب ؼاٌش٠ اوز. ٛشبيح ًٔی ايٚ سطوین  ٌؽٟ سثجیزـا ٛىجز ث٠ دفاًىیؽاق  ث٢شفي

٠ٓدفاًىیؽاق ـٝي  ١بي آٛكيٖ  ثبٌؽ. ١ب آٛكيٖثبٓوٟٞ ثفاي اككايً دبيؽاـي ايٚ  یـٌٝ سٞاٛؽ ٗی اي ٌی٠ٍ ١بي ُٞٔ

دفؼاغشٜؽ.  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔـٝي  4ـاٙ ث٠ ثفـوی سثجیز آٛكيٖ آٓلب آٗیلاقٝ ١ٌ٘ب 3، ٝقيف ًب١فٗب2007ٙؼـ وبّ 

ویلاٙ ٝ ؼـ اؼا٠ٗ اق اسًٞىیسفيدفٝدیْآٗیٜٞ -3اق  اي ٌی٠ٍي ب١آٗیٜی ًفؼٙ وٙص ٠ُٓٞٔ ٜٗظٞـ ث٠ؼـ ايٚ سطوین، 

آٗیٜی  ١بي ُفٟٝسثجیز آٛكيٖ اق ٘فين اسّبّ ثیٚ  ؼـٛشید٠ػفٔی اوشلبؼٟ ٌؽ ٝ  ؼ١ٜؽٟ اسّبّ ػٜٞاٙ ث٠ 5كشبٓٞئیْ ًٔفيؽ

٠ٓاویؽ ًٔفيؽ وٙص  ١بي ُفٟٝآٛكيٖ ٝ  اٛدبٕ ٌؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ٗیكاٙ سثجیز آٛكيٖ ـٝي  اي ٌی٠ٍ ١بي ُٞٔ

آقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖـٝي كؼبٓیز  6اذ دیاوز. ١٘سٜیٚ ثفـوی اثف  ٟثٞؼ ثف ُفٕ ُفٕ ٗیٔی 2/25ضؽٝؼ  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔ

                                                   
1
 Gomez 

2
 Peroxidases 

3
 Vezir Kahraman 

4
 a-amylase 

5
 Phthaloyl chloride 

6
 pH 
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ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

سـییف ًفؼ. ١٘سٜیٚ ثفـوی ٗیكاٙ  1ث٠  5/6 اذ دیاق  ١ب آٙث٢ی٠ٜ كؼبٓیز  ،ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ثب سثجیز آٛكيٖ ٌؽٟ زسثجی

 ١بي آٛكيٖ ٠ً ٘ٞـي ث٠ٌؽٟ اوز  ١ب آٛكيٖدبيؽاـي  ؼاـ ٗؼٜیٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً كفايٜؽ سثجیز ٗٞخت اككايً  ١ب آٛكيٖدبيؽاـي 

ؼـِؽ  80 ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ ٠ً ؼـضبٓی ،ًبْٗ اق ؼوز ؼاؼٛؽ ٘ٞـ ث٠ـٝق ٢ِٛؽاـي  15آقاؼ كؼبٓیز غٞؼ ـا ده اق 

 ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖضلظ ًفؼٛؽ. ١٘سٜیٚ ثفـوی اٌٗبٙ اوشلبؼٟ ٗدؽؼ اق ٢ِٛؽاـي ـٝق  25كؼبٓیز غٞؼ ـا ده اق 

ؼ ـا ده ؼـِؽ كؼبٓیز غٞ 4/81سٌفاـ ٝ ٗیكاٙ  6ؼـِؽ اق كؼبٓیز غٞؼ ـا ده اق  98ٗیكاٙ  ١ب آٛكيٍٖٛبٙ ؼاؼ ٠ً ايٚ 

 ١بي ٠ُٓٞٔآٗیلاق ـٝي -آٛكيٖ آٓلب ًٞٝالاٛىیايٚ سطوین ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً سثجیز  ،٢ٛبيز ؼـسٌفاـ ضلظ ًفؼٛؽ.  25اق 

 . ثبٌؽ ٗیـٌٝی ٜٗبوت ثفاي اككايً دبيؽاـي ايٚ آٛكيٖ  اي ٌی٠ٍ

اـٙ ) 1لاؼّٝ P-(، ؼـ سطویوی ث٠ سثجیز آٛكيٖ سفٝدیكي2014ٖٝ ١ٌ٘ب
آٗیٜٞ  ١بي ُفٟٝب ث ٌؽٟ كؼبّـٝي ٛبٛٞؾـار  2

ـٝي ٛبٛٞؾـار  آٗیكي ٗٞكویزدٌشیٜبق ث٠ ٌٌْ  ١بي آٛكيٖٗػٔٞ٘ی اق  ػٜٞاٙ ث٠ P-. ؼـ ايٚ سطوین، سفٝدیكيٖدفؼاغشٜؽ

سبـآٓؽ١یؽ سثجیز ٌؽ.  آٗیٜی ٌؽٟ ثب ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ٗیبِٛیٚ اٛؽاقٟ ٛبٛٞؾـار ده اق سثجیز آٛكيٖ  ١ب ثفـویاوشلبؼٟ اق ُٞٔ

 ١ب آٛكيٖث٢ی٠ٜ كؼبٓیز  اذ دیـٝي  سأثیفيٛبٛٞٗشف ثٞؼٟ اوز. ١٘سٜیٚ ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً اُفز٠ سثجیز  80ثفاثف ثب 

ٙ ؼاؼ ٠ً ٍٛب ویٜشیٌیًفؼ. ١٘سٜیٚ ثفـوی دبـاٗشف١بي  خب خبث٠ؼـخ٠ ؤىیٞن  5ـا ث٠ ٗیكاٙ  ؼٗب  ث٢ی٠ٜٛؽاٌز اٗب 

 ١بي آٛكيٖاككايً يبكز. اٌٗبٙ اوشلبؼٟ ٗدؽؼ اق  ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـ ث٠ده اق سثجیز  ١ب آٛكيٖضؽاًثف وفػز كؼبٓیز 

 ویٌْ ٝاًًٜ ضلظ ًفؼٛؽ.  6ؼـِؽ كؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ ـا ده اق  85ٗیكاٙ  ١ب آٛكيٍٖٛبٙ ؼاؼ ٠ً ايٚ  ٌؽٟ سثجیز

ـا ث٠ ـٝي ث٠ ؼإ اٛؽاغشٚ ؼـ  4آوذفلئٞن اًٞلاسٞنبِْ اق آٛكيٖ دٌشیٜبق ض ،(a2018ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 3ؼ آیٞيفا

ٗٞـؼ  ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق آقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖآٓميٜبر سثجیز ًفؼٛؽ. ؼـ ايٚ سطوین، غِّٞیبر سفٗٞؼيٜبٗیٌی  ثیؽ١بي

وویٚ ؼـِؽ ثٞؼٟ اوز. ١٘سٜیٚ ايٚ ٗط 71/59هفاـ ُفكز. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ـاٛؽٗبٙ سثجیز آٛكيٖ ثفاثف ثب  ثفـوی

 ١بي آٛكيٖثبلاسف اق  ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖؼـ  5ٍٛبٙ ؼاؼٛؽ ٠ً ثبثز ؼٛبسٞـاویٞٙ ضفاـسی ٗفسج٠ اّٝ

                                                   
1
 Ladole 

2
 Tropizyme-P 

3
 de Oliveira 

4
 Aspergillus aculeatus 

5
 first-order thermal denaturation constant 
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دبيؽاـي ضفاـسی اككايً وجت  سٞاٛؽ ٗیثیبٙ ؼاٌز ٠ً سثجیز آٛكيٖ ث٠ ـٝي ٗؿًٞـ  سٞاٙ ٗی ؼـٛشید٠آقاؼ ثٞؼٟ اوز ٝ 

 دٌشیٜبق ٌٞؼ. 

ـا ثب اوشلبؼٟ اق  2آُبـ-سثجیز آٛكيٖ دٌشیٜبق ـٝي لّ آٓميٜبر ،(2018ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 1ػجؽا١ٞٓبةؼـ سطویوی ؼيِف، 

 ثیؽ١بيدٌشیٜبق ث٠ ـٝي ًٞٝالاٛىی ـٝي  ١بي آٛكيًٖفؼٛؽ. ؼـ ايٚ سطوین  وبقي ث٢ی٠ٜ 3(RSMـٝي وٙص دبوع )

، ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ، ّ٘ٞ قٗبٙ 4آٗیٚسیٔٚا دٔیلّ وبغش٠ ٌؽٟ اق آٓميٜبر ٝ آُبـ سثجیز ٌؽٛؽ. ٗشـیف١بي ايٚ سطوین ٌبْٗ 

ٌؽٟ اوز  ١ب آٛكيٖآٛكيٖ ثٞؼٟ اوز. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً كفايٜؽ سثجیز وجت اككايً دبيؽاـي  ٝاضؽ١بيسثجیز ٝ 

ؼاـاي  5/4-5/5ؼـ ؼا٠ٜٗ  ٌؽٟ سثجیزآٛكيٖ  ٠ً ؼـضبٓیؼاٌش٠  5 اذ دیآٛكيٖ آقاؼ ثیٍشفيٚ كؼبٓیز ـا ؼـ  ٠ً ٘ٞـي ث٠

ؼـخ٠ ؤىیٞن ؼـ آٛكيٖ آقاؼ ث٠  50ي كؼبٓیز اق ؼٗب  ث٢ی٠ٜ. ١٘سٜیٚ سثجیز آٛكيٖ وجت سـییف اٛؽ ؼٟثٞضؽاًثف كؼبٓیز 

ٌؽ. ٛشبيح ثفـوی سفٗٞؼيٜبٗیٌی ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً سثجیز دٌشیٜبق وجت اككايً ؼـ  ٌؽٟ سثجیزؼـخ٠ ؤىیٞن ؼـ آٛكيٖ  60

ي آٛكيٖ  . اق ٘فكی، ثفـوی اٌٗبٙ اوشلبؼٟ ٗدؽؼ ٍٛبٙ ثبٌؽ ٗیآٛشبٓذی ٝ اٛفلي آقاؼ ٌؽ ٠ً ايٚ ث٠ ؼٓیْ اككايً دبيؽاـ

كفايٜؽ ضلظ ًفؼٛؽ. ايٚ ٗطوویٚ ثیبٙ  ویٌْ 8ؼـِؽ كؼبٓیز غٞؼ ـا ده اق  60ضؽٝؼ  ٌؽٟ سثجیزؼاؼ ٠ً دٌشیٜبق١بي 

ٗٞـؼ  آٗیكي ٗٞكویز ٘ٞـ ث٠ِٜؼشی ٛیك  ١بي آٛكيٖثفاي وبيف  سٞاٛؽ ٗیؼـ ايٚ دم١ًٝ  یؽٌؽٟسٞٓؼاٌشٜؽ ٠ً كفّٗٞ لّ 

 هفاـ ُیفؼ. وشلبؼٟا

ـٝي ثیؽ١بي ً٘ذٞقيشی  ٌؽٟ سثجیزث٠ ثفـوی ـكشبـ ًبسبٓیكٝـي آٛكيٖ دٌشیٜبق  2018ٝ ١ٌ٘بـاٙ ؼـ وبّ  5ؼايی

 ٝوی٠ٔ ث٠ُفاكٚ اًىیؽ -دفؼاغشٜؽ. ؼـ ايٚ سطوین دٌشیٜبق١ب ـٝي ثیؽ١بي وؽيٖ آٓميٜبر 6ُفاكٚ اًىیؽ-وؽيٖ آٓميٜبر

-وًٞىی١ٚیؽـًٝىی -Nاي٘یؽ/ًفثٞؼيوی١ٌِٞٔكيْؼي -’N ،N ًٜٜؽٟ بّكؼدیٞٛؽ١بي آٗیؽي ثب اوشلبؼٟ اق ٗبؼٟ 

ُفؼيؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً كؼبٓیز آٛكيٖ  وبقي ث٢ی٠ٜثٌٜٚ -٘فش ثبًه ٝوی٠ٔ ث٠ٝ ٌفايٗ سثجیز  ٌؽٟ سثجیز 7اي٘یؽ
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ثف ُفٕ ثٞؼٟ اوز. ١٘سٜیٚ ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً  1يٞٛیز 86/1236ؼـِؽ آٛكيٖ آقاؼ ٝ ثفاثف ثب  85ضؽٝؼ  ٌؽٟ سثجیز

ؼـخ٠ ؤىیٞن ٌؽٟ  60ث٠  50ٝ سـییف ؼٗبي ث٢ی٠ٜ كؼبٓیز اق  4ث٠  5/4ث٢ی٠ٜ كؼبٓیز اق  اذ دیسثجیز آٛكيٖ وجت سـییف 

آقاؼ  ي١ب آٛكيٖثیٍشفي ٛىجز ث٠  ٗفاست ث٠ؼاـاي دبيؽاـي  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٍٖٛبٙ ؼاؼ ٠ً  ١ب يبكش٠اوز. ١٘سٜیٚ 

ؼـِؽ  73سٞاٛىشٜؽ ضؽٝؼ  ١ب آٛكيٍٖٛبٙ ؼاؼ ٠ً ايٚ  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ. ٛشبيح ثفـوی اٌٗبٙ اوشلبؼٟ ٗدؽؼ اٛؽ ثٞؼٟ

ثجیز ايٚ ٗطوویٚ ثیبٙ ًفؼٛؽ ٠ً ايٚ ویىشٖ س ؼـ٢ٛبيزویٌْ آقٗبيً ضلظ ٛ٘بيٜؽ.  6كؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ ـا ده اق 

 هفاـ ُیفؼ. ٗٞـؼ اوشلبؼٟثفاي ًبـثفؼ١بي ِٜؼشی  ٛؽسٞا ٗیهجٞٓی ٠ً ؼاـؼ آٛكيٖ ث٠ ؼٓیْ غِّٞیبر هبثْ

( ؼـ سطویوی ث٠ ثفـوی اثف سثجیز ـٝي سفًیجبر ٗـٜب٘یىی ثف غِّٞیبر آٛكيٖ 2018ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 2ؼاّ ٗبُفٝ

( IIIـٝي ٗبؼٟ ٗـٜب٘یىی )آ١ٚ ) ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق دفؼاغشٜؽ. ايٚ ٗطوویٚ ؼٝ ثیًٞبسبٓیىز ٗـٜب٘یىی ٌبْٗ آٛكيٖ 

اـ  ٌؽٟ سثجیزًٔفيؽ( ثؽٝٙ ضٕٞـ ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ٝ آٛكيٖ ًٞٝالاٛىی  ـٝي ٗبؼٟ ٗـٜب٘یىی ثب اوشلبؼٟ اق ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ 

هفاـ ؼاؼٛؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ثیًٞبسبٓیىز ؼٕٝ ؼاـاي غِّٞیبر ٗـٜب٘یىی ثىیبـ ث٢شف ٝ ١٘سٜیٚ  ٗٞـؼ ثفـوی

ؼـ  4(Kmٜٗشٚ )-ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ثبثز ٗیٌبئیٔیه 3یٜشیٌیو دبـاٗشف١بيسػٔػْ ثیٍشفي ثٞؼٟ اوز. ١٘سٜیٚ ثفـوی 

ً٘شف اق ثیًٞبسبٓیىز اّٝ ثٞؼٟ اوز. ؼـ ٗوبثْ، ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ثیًٞبسبٓیىز  ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـ ث٠ثیًٞبسبٓیىز ؼٕٝ 

، ايٚ ؼـ٢ٛبيزًبسبٓیىز ؼٕٝ ثٞؼٟ اوز. اّٝ ؼاـاي دبيؽاـي ضفاـسی ٝ هبثٔیز اوشلبؼٟ ٗدؽؼ ثیٍشفي ٛىجز ث٠ ثیٞ

وجت ث٢جٞؼ غِّٞیبر ًبـثفؼي دٌشیٜبق  سٞاٛؽ ٗی١بي ٗـٜب٘یىی اوشلبؼٟ اق ثیًٞبسبٓیىزٗطوویٚ ثیبٙ ؼاٌشٜؽ ٠ً 

 ُفؼؼ.

اق ٗیٌفٝ ٝ ٛبٛٞ ًذى٠ٓٞ ًفؼٙ دٌشیٜبق ثفاي سثجیز اوشلبؼٟ ًفؼٛؽ. ؼـ ايٚ سطوین (، 2018ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 5ٗط٘ٞؼ

فٝ ٝ ٛبٛٞ ًذى٠ٓٞ ٌؽٟ ؼـ وؽيٖ آٓميٜبر ثب يٌؽيِف ٗوبيى٠ ٌؽ. ٛشبيح دٌشیٜبق ؼـ ضبٓز آقاؼ، ٗیٌ ١بي آٛكيٖغِّٞیبر 

ؼـ ؼٗبي دبوشٞـيكاویٞٙ ٝ ١٘سٜیٚ ؼـ اویؽيش٠ دبيیٚ  ٠ً ٘ٞـي ث٠ اٛؽ ثٞؼٍٟٛبٙ ؼاؼ ٠ً آٛكيٖ آقاؼ ؼاـاي دبيؽاـي ً٘ی 
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ىٞلاویٞٙ اوشلبؼٟ ٌؽ ٝ . ثٜبثفايٚ ثفاي اككايً دبيؽاـي آٛكيٖ اق ـٝي ًذكؼبٓیز ثىیبـ ً٘ی ـا اق غٞؼ ٍٛبٙ ؼاؼٛؽ

 ١بي ًذىّٞاق ٝخٞؼ سػٔػْ ثبلا ؼـ وٙص  1(TEMٗیٌفٝوٌٞح ٛٞـي ػجٞـي ) ١بي ػٌهاق  آٗؽٟ ؼوز ث٠ٛشبيح 

ؼـ ايٚ  آٗؽٟ ؼوز ث٠ثىیبـ ٗلیؽ اوز. ٛشبيح ًٔی  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖوؽيٖ آٓميٜبر ضٌبيز ؼاٌز ٠ً ثفاي كؼبٓیز 

هفاـ ُیفؼ ث٠ٌٔ  ٗٞـؼ اوشلبؼٟثفاي ضؿف دٌشیٚ  سٞاٛؽ ٗی غٞثی ث٠ س٢ٜب ٠ٛسطوین ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً دٌشیٜبق ًذى٠ٓٞ ٌؽٟ 

 .ٌٞؼ ٗیوجت ًب١ً ١كي٠ٜ ث٠ ؼٓیْ اٌٗبٙ اوشلبؼٟ ٗدؽؼ ٛیك 

ٗػشٔق ـٝي وؽيٖ آٓميٜبر  ١بي آٛكيٖ قٗبٙ ١ٖسثجیز  وبقي ث٢ی٠ٜث٠  ،(2018ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 2ؼـ سطویوی ؼيِف، ُٞـ

ثب ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ دفؼاغشٜؽ. ؼـ ايٚ سطوین اق ؼٝ ثىشف ٗػشٔق ٌبْٗ آٓميٜبر ٝ ًیشٞقاٙ  ٌؽٟ كؼبّٝ ثیؽ١بي ًیشٞقاٛی 

ٝ دٌشیٜبق اوشلبؼٟ ٌؽ. ثؽيٚ ٜٗظٞـ، اثشؽا سثجیز  3آٗیلاق، دفٝسئبق-آٓلب قٗبٙ ١ٖثب ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ثفاي سثجیز  ٌؽٟ كؼبّ

٠ً ث٢شفيٚ ؿٔظز وؽيٖ آٓميٜبر ٝ ًٔىیٖ ٌؽ ٝ ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ  وبقي ث٢ی٠ٜٗػشٔق ـٝي وؽيٖ آٓميٜبر  ١بي آٛكيٖ

 ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٗٞلاـ ثٞؼٟ اوز ٝ ؼـ ايٚ ٌفايٗ ٛىجز  1/0ؼـِؽ ٝ  5/2ًٔفيؽ ؼـ ايٚ ـٝي ث٠ سفسیت ثفاثف ثب 

 ١بي آٛكيٖآٗیلاق ثٞؼٟ اوز. ؼـ ٗفض٠ٔ ثؼؽ ٌفايٗ سثجیز -ثفاي دٌشیٜبق، دفٝسئبق ٝ آٓلب 02/0ٝ  1، 2ث٠ سفسیت ثفاثف ثب 

ثب ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ث٢ی٠ٜ ٌؽ ٝ ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ث٢شفيٚ ٌفايٗ سثجیز ؼـ ؿٔظز  ٌؽٟ كؼبّـ ـٝي ثیؽ١بي ًیشٞقاٛی ٗؿًٞ

سثجیز ـٝي  ٠ً ؼـضبٓیآٗؽ.  ث٠ ؼوزوبػز  3سثجیز  قٗبٙ ٗؽرؼـِؽ  25/0ؼـِؽ ٝ ؿٔظز ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ  3ًیشٞقاٙ 

 ُٔٞسبـآٓؽ١یؽثب  ٌؽٟ كؼبّـٝي ثیؽ١بي ًیشٞقاٛی  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ 4اٛدبٕ ٌؽ اٗب كؼبٓیز ٝيمٟ غٞثی ث١٠ف ؼٝ ضبْٗ 

ـا ٛیك ث٠ ؼٛجبّ ؼاٌز ٝ آٙ اي٠ٌٜ دٌشیٜبق ٝ  اي ٝيمٟثیٍشف ثٞؼٟ اوز. ١٘سٜیٚ ايٚ سطوین ٛشبيح  ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـ ث٠

ثب ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼاـاي كؼبٓیز ٝيمٟ ثیٍشفي ٛىجز ث٠  ٌؽٟ كؼبّـٝي ثیؽ١بي ًیشٞقاٛی  ٌؽٟ سثجیزآٗیلاق -آٓلب

 آقاؼ ثٞؼٛؽ. ١بي آٛكيٖ
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-دٌشیٜبق ٝ ًُٔٞٞآٗیلاق ـٝي ثیؽ١بي وؽيٖ آٓميٜبر ١٘كٗبٙؼـ سطویوی ث٠ سثجیز  ،(2019ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 1يبَٛ

اي٘یؽ وًٞىی١ٚیؽـًٝىی -Nاي٘یؽ/ًفثٞؼيوی١ٌِٞٔكيْؼي -’N ،N ًٜٜؽٟ كؼبُّفاكٚ اًىیؽ ثب اوشلبؼٟ اق ٗبؼٟ 

ؼـخ٠ ؤىیٞن ٝ قٗبٙ  40، ؼٗبي 4 اذ دیدٌشیٜبق ٝ ًُٔٞٞآٗیلاق ؼـ  كٗب١ٙ٘دفؼاغشٜؽ. ؼـ ايٚ سطوین، كفايٜؽ سثجیز 

ؼـِؽ كؼبٓیز غٞؼ ـا ده اق  2/85ٝ  8/73ؼهیو٠ اٛدبٕ ٌؽ ٝ ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً دٌشیٜبق ٝ ًُٔٞٞآٗیلاق ث٠ سفسیت  30

. ١٘سٜیٚ ٛشبيح ٍٛبٙ اٛؽ ثٞؼٟيٞٛیز ثف ُفٕ  2/1027ٝ  5/1227كؼبٓیشی ثفاثف ثب سثجیز ضلظ ًفؼٟ ٝ ث٠ سفسیت ؼاـاي 

ضؽٝؼ  ٌؽٟ سثجیزاككايً يبكز ٝ ١٘سٜیٚ ايٚ ؼٝ آٛكيٖ  ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـ ث٠ؼاؼ ٠ً دبيؽاـي ١ف ؼٝ آٛكيٖ ده اق سثجیز 

 ویٌْ سٌفاـ ضلظ ًفؼٛؽ.  6ؼـِؽ كؼبٓیز غٞؼ ـا ده اق  60

 ٜٗظٞـ ث٠ـٝي ؾـار ٗـٜب٘یىی  3دٌشیٜبق ٝ ؤٞلاق قٗبٙ ١ٖ، ؼـ سطویوی ث٠ سثجیز 2019ؼـ وبّ  2ٛبؼاـ ٝ ـاسٞؼ

ػبْٗ ٗ٘بٛؼز اق  سفيٚ أِیدفؼاغشٜؽ. ايٚ ٗطوویٚ ثیبٙ ؼاٌشٜؽ ٠ً  ١ب ٗیٟٞاق دٞوز  اًىیؽاٛی آٛشیاوشػفاج سفًیجبر 

 ی ثػَّٞٗػشٔل ي١بوبًبـيؽ دٔیؼٟ ٠ً اق وبغشبـ دیسیؽٟ ؼيٞاـٟ ؤٞٓی ُیب١بٙ ثٞ ،اوشػفاج سفًیجبر قيىز كؼبّ

سٞٓیؽ ايٚ سفًیجبر ـا ثب  سٞاٙ ٗیآٛكيٖ  ٝوی٠ٔ ث٠ وبًبـيؽ دٔیدٌشیٚ ٝ ؤٞٓك وبغش٠ ٌؽٟ اوز ٝ ثٜبثفايٚ ثب ضؿف ايٚ ؼٝ 

 ث٠ ؼٛجبّ آٙٝ سفًیجبر آٗیٜی  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ كؼبّٛفظ ٝ ـاٛؽٗبٙ ثیٍشفي اٛدبٕ ؼاؼ. ؼـ ايٚ سطوین اق ؾـار ٗـٜب٘یىی 

وبدٞـر اوشلبؼٟ ٌؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً سثجیز آٛكيٖ ٗٞخت اككايً ؼٝ ثفاثفي دبيؽاـي ضفاـسی  ػٜٞاٙ ث٠ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ 

ؼـِؽ كؼبٓیز اٝٓی٠  80ثیً اق  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖؼـخ٠ ؤىیٞن ٌؽٟ اوز. ١٘سٜیٚ  70سب  50ؼـ ؼٗب١بي ثیٚ 

ثفاي اوشػفاج سفًیجبر  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖايٚ  اق ؼـ٢ٛبيزویٌْ ٝاًًٜ ضلظ ًفؼٛؽ.  10غٞؼ ـا ده اق 

اق دٞوز  یؽٌؽٟسٞٓ اًىیؽاٙ آٛشیاق دٞوز دفسوبّ، اٛج٠ ٝ ٗٞق اوشلبؼٟ ٌؽ ٝ ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً سفًیجبر  اًىیؽاٛی آٛشی

 ضلاّ ثٞؼٟ اوز. ٝوی٠ٔ ث٠ؼٝ ثفاثف ثیٍشف اق ـٝي وٜشی اوشػفاج  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ ٝوی٠ٔ ث٠ي ٗؿًٞـ ١ب ٗیٟٞ

بق ـٝي ؾـار ًیشٞقاٙ ٗـٜب٘یىی دفؼاغشٜؽ. ٜث٠ سثجیز آٛكيٖ دٌشی ،(2019ؼـ سطویوی ؼيِف، ؼاّ ٗبُفٝ ٝ ١ٌ٘بـاٙ )

كيٖ دٌشیٜبق اوشلبؼٟ  ١بي اٛؽاقٟؼـ ايٚ سطوین، و٠ ٛٞع وٙص ًیشٞقاٙ ٗـٜب٘یىی ثب  ٛبٛٞ، ٗیٌفٝ ٝ ٗبًفٝ ثفاي سثجیز آٛ
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 ضؽاًثف وفػز ٠ً ٘ٞـي ث٠ؼاٌش٠ اوز  ویٜشیٌیـٝي دبـاٗشف١بي  ؼاـي ٗؼٜی سأثیفؾـار  ٌؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً اٛؽاقٟ

 آٙ اق  دهـٝي وٙٞش ٗیٌفٝ ٝ  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثیٍشف اق  ٗفاست ث٠ـٝي وٙٞش ٛبٛٞ  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثفاي 

ـٝي وٙص ٗبًفٝ  ٌؽٟ سثجیز ١بي ٛكيٖآضفاـسی ثفاي  دبيؽاـيٗبًفٝ ثٞؼٟ اوز. ؼـ ٗوبثْ، ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ثبلاسفيٚ 

 ١بي آٛكيٖي ضبِْ اق اٌٗبٙ اوشلبؼٟ ٗدؽؼ ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ١ب يبكش٠ٛبٛٞ ٝ ٗیٌفٝ ثٞؼٟ اوز. ١٘سٜیٚ  آٙ اق  دهٝ 

ویٌْ ٝاًًٜ اق ؼوز ؼاؼٛؽ.  25ؼـِؽ كؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ ـا ده اق  15ـٝي وٙص ٗـٜب٘یىی ٗبًفٝ س٢ٜب  ٌؽٟ سثجیز

ـٝي ؾـار ًیشٞقاٙ ٗـٜب٘یىی ؼاـاي دشبٛىیْ  ٌؽٟ سثجیز١بي سطوین ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً دٌشیٜبقی ايٚ ١٘سٜیٚ ٛشبيح ًٔ

 . ثبٌٜؽ ٗیٗػشٔق  ١بي آث٘یٟٞ وبقي ٌلبفثفاي  اي ثبٓوٟٞ

ٝ اوشلبؼٟ  2( ؼـ سطویوی ث٠ سثجیز آٛكيٖ دٌشیٜبق ـٝي كیجف سلب٠ٓ زٞة ث٠ ـٝي لاي٠ ث٠ لاي2019٠ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 1ٝٝ

، سفًیجبر دٌشیٌی ٗٞخٞؼ ؼـ كبٔلاة ِٜؼز ٘ٞـًٔی ث٠لاة ِٜؼز ًبؿؿوبقي دفؼاغشٜؽ. اق آٙ ثفاي سّلی٠ كبٔ

 ِٞـر ث٠ٜٗلی ؼاـٛؽ. ؼـ ايٚ سطوین، دٌشیٜبق  سأثیفٝ ًیلیز ٗطّّٞ ٢ٛبيی  ١ب ؼوشِبًٟبؿؿوبقي ـٝي ػٌ٘ٔفؼ 

ْ ثٞؼٟ ٠ً اثشؽا كیجف١ب ثب سثجیز ٌؽ. ـٝي سثجیز ثؽيٚ ٌٌ 3آٗیؽ ًبسیٞٛیآًفيْیٔد ٝوی٠ٔ ث٠ـٝي كیجف سلب٠ٓ  اي لاي٠

ٝ وذه آٛكيٖ دٌشیٜبق ـٝي آٙ سثجیز ٌؽ ٝ ؼٝثبـٟ ١٘یٚ كفايٜؽ سٌفاـ ٌؽٟ سب  ٌؽٟ  كؼبًّبسیٞٛی  آٗیؽ آًفيْ دٔی

ثب سثجیز لاي٠ ث٠ لاي٠، ٗیكاٙ كؼبٓیز آٛكيٖ اق لاي٠ اّٝ سب  ٠ًزٜؽيٚ لاي٠ آٛكيٖ ـٝي ضبْٗ ايدبؼ ٌٞؼ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ 

 ٘ٞـ ث٠ ١ب لاي٠ثب اككايً  ٌؽٟ سثجیزيٞٛیز ثف ُفٕ اككايً يبكز ٝ ١٘سٜیٚ دبيؽاـي آٛكيٖ  3074ث٠  983ز٢بـٕ اق 

 ١ب آٛكيٖؽؼ اق ٗٞخت ث٢جٞؼ هبثٔیز اوشلبؼٟ ٗد اي زٜؽلاي٠اككايً يبكز. اق ٘فكی ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً سثجیز  ؼاـي ٗؼٜی

 ٗؤثفثفاي آٛكيٖ دٌشیٜبق ثىیبـ  اوشلبؼٟ ٌؽٟٛشبيح ًٔی ايٚ سطوین ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ـٝي سثجیز  ،ؼـ٢ٛبيزٌؽٟ اوز. 

 .ثبٌؽ ٗی ًبؿؿوبقيثفاي سّلی٠ كبٔلاة ِٜؼز 

                                                   
1
 Wu 

2
 Layer-by-layer 

3
 Cationic polyacrylamide 
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ث٠ سثجیز آٛكيٖ دٌشیٜبق ـٝي ثیؽ١بي ًبٗذٞقيشی ٗشػٔػْ  ،(2020ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 1ؼـ سطویوی ؼيِف، ًی

ؼـخ٠  40دفؼاغشٜؽ. ٛشبيح ايٚ سطوین ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ث٢ی٠ٜ ٌفايٗ سثجیز ؼـ ؼٗبي  2ًٔىیٖ آٓميٜبر-آدبسیز١یؽـًٝىی

آٗؽ ٝ ؼـ ايٚ ٌفايٗ آٛكيٖ  ث٠ ؼوزوبػز  4ٝ قٗبٙ سثجیز  ٓیشف ٗیٔیيٞٛیز ثف  2/5، ٗیكاٙ آٛكيٖ 4 اذ دیؤىیٞن، 

ؼـِؽ ـا اق غٞؼ ٍٛبٙ ؼاؼ. ١٘سٜیٚ  91ـاٛؽٗبٙ سثجیز ( ثب ُفٕ ٗیٔیيٞٛیز ثف  8995دٌشیٜبق ثبلاسفيٚ ٗیكاٙ كؼبٓیز )

ثىیبـ ثبلاسفي ٛىجز ث٠ آٛكيٖ آقاؼ  اذ دیؼاـاي دبيؽاـي ضفاـسی ٝ ٗوبٝٗز ث٠  ٌؽٟ سثجیزٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً آٛكيٖ  ١ب يبكش٠

اـ  50ٝ  20ـٝق ٢ِٛؽاـي ث٠ سفسیت  30ده اق  ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖ. ١٘سٜیٚ اٛؽ ثٞؼٟ ؼـِؽ كؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ 

ؼـ ايٚ  ٗٞـؼ اوشلبؼٟ، ايٚ ٗطوویٚ ثیبٙ ًفؼٛؽ ٠ً ثیؽ١بي ًبٗذٞقيشی آٗؽٟ ؼوز ث٠ضلظ ًفؼٛؽ. ثب سٞخ٠ ث٠ ٛشبيح 

 ؽ.ٜش ثبٌٗػشٔق ؼـ ِٜبيغ ُٞٛبُٞٙ ٗٙف ١بي آٛكيٖيي وبدٞـر ثبٓوٟٞ ثفاي سثجیز  ػٜٞاٙ ث٠ؽ ٜسٞاٛ ٗیسطوین 

 آٓؽ١یؽ دٔی( ؼـ سطویوی ث٠ سثجیز آٛكيٖ دٌشیٜبق ـٝي ٛبٛٞؾـار ٗـٜب٘یىی ثب اوشلبؼٟ اق 2020) 3ٛٞـي ٝ غؽائیبٙ

ًیشٞقاٙ دًٌٞ ؼاؼٟ ٌؽ ٝ وذه  ٝوی٠ٔ ث٠سٞٓیؽ ٝ  Fe3O4ًلیفاٙ دفؼاغشٜؽ. ؼـ ايٚ سطوین، اثشؽا ٛبٛٞؾـار ٗـٜب٘یىی 

ػفٔی ثفاي سثجیز آٛكيٖ دٌشیٜبق ـٝي وبدٞـر اوشلبؼٟ ُفؼيؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ  ؽٟؼ١ٜ اسّبّ ػٜٞاٙ ث٠ًلیفاٙ  آٓؽ١یؽ دٔیاق 

-ویٌْ ٝاًًٜ ضلظ ًفؼ. ١٘سٜیٚ ثبثز ٗیٌبئیٔیه 10ؼـِؽ كؼبٓیز غٞؼ ـا ده اق  02/70 ٌؽٟ سثجیزؼاؼ ٠ً آٛكيٖ 

ضؽاًثف وفػز  ٠ً بٓیؼـض، ( ثٞؼ201/3ٟآقاؼ ) ١بي آٛكيًٖ٘شف اق  ٗفاست ث٠( 680/2) ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٜٗشٚ ثفاي 

ثیٍشف اق آٛكيٖ آقاؼ ثٞؼٟ اوز. ايٚ ٗطوویٚ ثیبٙ ؼاٌشٜؽ ٠ً ٌٗبٛیىٖ سثجیز  ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـ  ث٠ ٌؽٟ سثجیزآٛكيٖ 

يي ـٝي وجك ثفاي ث٢جٞؼ غِّٞیبر آٛكيٖ دٌشیٜبق ثفاي ًبـثفؼ ؼـ  ػٜٞاٙ ث٠ سٞاٛؽ ٗیؼـ ايٚ سطوین  اوشلبؼٟ ٌؽٟ

 ِٜبيغ ٗػشٔق ٗٙفش ثبٌؽ.

ثب اوشلبؼٟ اق ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ دفؼاغشٜؽ. ؼـ ايٚ  ٓیبق دٌشیٚؼـ سطویوی ث٠ سثجیز آٛكيٖ  ،(a2020ٗبُفٝ ٝ ١ٌ٘بـاٙ )ؼاّ 

 اذ دیػفٔی ٝ ١٘سٜیٚ اق و٠  ؼ١ٜؽٟ اسّبّ ػٜٞاٙ ث٠وبدٞـر ٝ اق ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ  ػٜٞاٙ ث٠سطوین، اق ثیؽ١بي آُبـقي 

ؼـخ٠  20ؼـ ؼٗبي  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً كؼبٓیز اوشلبؼٟ ٌؽ. ٛشب ١ب آٛكيٖثفاي سثجیز  8ٝ  5/6، 5

                                                   
1
 Qi 

2
 Porous hydroxyapatite/calcium alginate composite beads 

3
 Nouri and Khodaiyan 
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ثفاي  5 اذ دی، قٗبٛی ٠ً اق ١فضبّ ث٠آقاؼ ثٞؼٟ اوز.  ١بي آٛكيٖؼـِؽ كؼبٓیز  10ؤىیٞن ثىیبـ دبيیٚ ٝ ً٘شف اق 

غٞؼ ٍٛبٙ ؼاؼٛؽ. آقاؼ اق  ١بي آٛكيٖدبيؽاـي ثىیبـ ثیٍشفي ـا ٛىجز ث٠  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖسثجیز آٛكيٖ اوشلبؼٟ ٌؽ، 

اككايً يبكز سب خبيی ٠ً  ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـ  ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكي١ٖ٘سٜیٚ ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ثب اككايً ؼٗب كؼبٓیز 

ؼـ ايٚ  ٠ً ؼـضبٓیٗوؽاـي اق كؼبٓیز غٞؼ ـا ضلظ ًفؼٛؽ  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖؼـخ٠ ؤىیٞن ٛیك  90ضشی ؼـ ؼٗبي 

 9ثفاثف ثب  اذ دیضشی ؼـ  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٍٖٛبٙ ؼاؼ ٠ً  ١ب يبكش٠ٌؽٛؽ. اق ٘فكی  ؿیفكؼبّ ًبٗلاًآقاؼ  ١بي آٛكيٖؼٗب 

ٌؽٛؽ. ٛشبيح ثفـوی هبثٔیز اوشلبؼٟ  ؿیفكؼبّ ًبٗلاً اذ دیآقاؼ ؼـ ايٚ  ١بي آٛكيٖ ٠ً ؼـضبٓیٛیك هبؼـ ث٠ كؼبٓیز ثٞؼٛؽ 

 ویٌْ ٝاًًٜ ضلظ ًفؼٛؽ. 5غٞؼ ـا ده اق  ؼـِؽ كؼبٓیز 90ثیً اق  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٗدؽؼ ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً 

 

 ي هذاٍمفشايٌذّبدس  ّب آىٍ اػتفبدُ اص  ّب آًضينهشٍسي ثش هغبلعبت دس صهيٌِ تثجيت  -2-2

 ١بي آٛكيٖؼـ ايٚ ثػً ٛیك وؼی ٌؽ ٠ً سب خبي ٌٗ٘ٚ ث٠ سطویوبر ٗفسجٗ ثب دم١ًٝ ضبٔف ؼـ قٗی٠ٜ اوشلبؼٟ اق 

 ٠ ٌٞؼ.ي ٗؽإٝ دفؼاغشكفايٜؽ١بؼـ  ٌؽٟ سثجیز

(، ؼـ سطویوی ث٠ ١یؽـٝٓیك ٗؽإٝ لاًشٞق ؼـ يي ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز ثب اوشلبؼٟ اق 2007ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 1ثبيفاُٗٞٔٞ

-ٝ ٗشیْ 3ٗشبًفيلارـٝي ؾـار ٗـٜب٘یىی ضبِْ اق دٔی٘فيكاویٞٙ ُٔیىیؽيْ ٌؽٟ سثجیز 2ُبلاًشٞقيؽاق-ثشب ١بي آٛكيٖ

ثف ُفٕ وبدٞـر ثٞؼٟ  ُفٕ ٗیٔی 87/9ثفاثف ثب  ٌؽٟ سثجیزدفؼاغشٜؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ضؽاًثف ٗیكاٙ آٛكيٖ  4ٗشبًفيلار

 ١بي آٛكيٖٜٗشٚ ٝ ١٘سٜیٚ ضؽاًثف وفػز -ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ثبثز ٗیٌبئیٔیه ویٜشیٌی دبـاٗشف١بياوز. ثفـوی 

كفايٜؽ سثجیز وجت اككايً ٠ً ؼـ ضبٓی ثٞؼ  آقاؼ ثٞؼٟ اوز، ايٚ ١بي آٛكيٖث٠ سفسیت ثیٍشف ٝ ً٘شف اق  ٌؽٟ سثجیز

ؼـخ٠  ١35یؽـٝٓیك لاًشٞق ؼـ ؼٗبي  ٜٗظٞـ ث٠اق ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز  ؼـ٢ٛبيزؼـ ؼٗب١بي ٗػشٔق ٌؽ.  ١ب آٛكيٖدبيؽاـي 

ؼـِؽ كؼبٓیز  12س٢ٜب  ١ب آٛكيٖوبػز اوشلبؼٟ ٌؽ ٝ ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ؼـ ٘ی ايٚ ٗؽر  60ؤىیٞن ثفاي ٗؽر 

 ـا اق ؼوز ؼاؼٛؽ. اٝٓی٠ غٞؼ

                                                   
1
 Bayramoglu 

2
 B-galactosidase 

3
 Glycidylmethacrylate 

4
 Methylmethacrylate 
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دفاًىیؽاق  ١بي آٛكيٖثب  دفٌؽٟاق يي ثیٞـاًشٞـ  1، ثبيفاُٗٞٔٞ ٝ يبًٞح آـيىب2008ؼـ سطویوی ؼيِف ؼـ وبّ 

اوشلبؼٟ ًفؼٛؽ. ايٚ ٗطوویٚ  2ًٔفٝكّٜٞ-ضؿف ٗؽإٝ كّٜٞ ٝ دی ٜٗظٞـ ث٠ـٝي ثیؽ١بي ٗـٜب٘یىی  ٌؽٟ سثجیز

ٗشبًفيلار ٝ ؾـار ٗـٜب٘یىی ضبِْ اق دٔی٘فيكاویٞٙ ُٔیىیؽيْدفاًىیؽاق ضبِْ اق سفة ١ًٞی ـا ـٝي  ١بي آٛكيٖ

 3ؼـ يي ثیٞـاًشٞـ ثىشف ویبّ ٌؽٟ سثجیز١بي اق آٛكيٖ وذهُٔٞسبـآٓؽ١یؽ سثجیز ًفؼٟ ٝ  ٝوی٠ٔ ث٠ٗشبًفيلار ٗشیْ

ثفاي سثجیز آٛكيٖ ثفاثف ثب  ٗٞـؼ اوشلبؼٟاٛدبٕ كفايٜؽ ٗؽإٝ اوشلبؼٟ ًفؼٛؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ظفكیز ضبْٗ  ٜٗظٞـ ث٠

آقاؼ  ١بي آٛكيٖؼـِؽ كؼبٓیز  79ؼاـاي ضؽٝؼ  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثف ُفٕ ؾـار ثٞؼٟ اوز ٝ ١٘سٜیٚ  ُفٕ ٗیٔی 35/3

ٝ  7ثفاثف  ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖثفاي  اذ دیثٞؼٛؽ. ١٘سٜیٚ ثفـوی ث٢ی٠ٜ ٌفايٗ كفايٜؽ ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ث٢شفيٚ 

ؼـخ٠ ؤىیٞن ثٞؼٛؽ. ١٘سٜیٚ ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ  35سب  25ؼاـاي ضؽاًثف كؼبٓیز ؼـ ؼٗب١بي ثیٚ  ٌٟؽ سثجیز ١بي آٛكيٖ

آقاؼ ثٞؼٛؽ. وفاٛدبٕ، ايٚ  ١بي آٛكيٖثیٍشفي ٛىجز ث٠  ٗفاست  ث٠ؼاـاي دبيؽاـي ضفاـسی  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكي٠ًٖ 

ىجز ث٠ كفايٜؽ ؿیف ٗطوویٚ ثیبٙ ؼاٌشٜؽ ٠ً كفايٜؽ ٗؽإٝ ؼـ ثیٞـاًشٞـ ثىشف ٗشطفى ؼاـاي ػ ٌ٘ٔفؼ ثىیبـ ث٢شفيٛ 

 ٗؽإٝ ثٞؼٟ اوز. 

 6اق ٔبيؼبر دػز ـٝؿٚ ثب اوشلبؼٟ اق ٓیذبق 5(، ؼـ سطویوی ث٠ سٞٓیؽ ٗؽإٝ قيىز ؼيك2009ّٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 4زٚ

یذبق ٓ ١بي آٛكيٖؼـ ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز دفؼاغشٜؽ. ؼـ ايٚ سطوین، سٞٓیؽ ٗؽإٝ قيىز ؼيكّ ثب اوشلبؼٟ اق  ٌؽٟ سثجیز

ٚ،  ثفـوی ٗٞـؼ اي ٗفض٠ٔؼـ ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز و٠  ٌؽٟ سثجیز هفاـ ُفكز. ٗطیٗ ٝاًًٜ ٌبْٗ ٔبيؼبر دػز ـٝؿ

ثب سفًیت أِی ٗشیْ  7(FAMEآة، ٗشبّٛٞ ٝ ١ِكاٙ ثٞؼ ٝ ١ؽف سٞٓیؽ قيىز ؼيكّ ضبٝي اویؽ زفة ٗشیْ اوشف )

ٗٞـؼ ٓیذبق، ضلاّ، آة، ؼٗب ٝ ٛفظ خفيبٙ ـٝي سٞٓیؽ قيىز ؼيكّ  سأثیفثٞؼٟ اوز. ١٘سٜیٚ ؼـ ايٚ سطوین،  8اٝٓئبر

ٓیؽ ؼـِؽ  08/98هفاـ ُفكز. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ٗیكاٙ  ثفـوی دبٕ ٝاًًٜ ؼـ ٛا اق  دهٗطّّٞ ؼـ ٗطیٗ وٞثىشفا سٞ
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ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ٗطّّٞ سٞٓیؽي ؼاـاي غِّٞیبر ٌی٘یبيی ٝ  ١ب يبكش٠ٌفايٗ ث٢ی٠ٜ هبثْ ؼوشیبثی اوز. ١٘سٜیٚ 

 ثفاي قيىز ؼيكّ ثٞؼٟ اوز.  ٌؽٟ ییٚسؼ اوشبٛؽاـؼ١بيث٢شفي ٛىجز ث٠  ٗفاست  ث٠كیكيٌی 

دفؼاغشٜؽ.  ٌؽٟ سثجیز 3ًُٔٞٞقيؽاق-ثب اوشلبؼٟ اق ثشب 2(، ؼـ سطویوی ث٠ سٞٓیؽ ٗؽإٝ لاًشٞٓٞق2010ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 1ٗبيف

شبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ثفاي سثجیز آٛك 5ٝ يٞدفخز 4ؼـ ايٚ سطوین اق ؼٝ ضبْٗ ـقيٚ سجبؼّ آٛیٞٛی يٖ ٗؿًٞـ اوشلبؼٟ ٌؽ ٝٛ 

ـٝي  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖؼـِؽ ثٞؼٟ اوز. ١٘سٜیٚ  83ٝ  72ـٝي ايٚ ؼٝ ضبْٗ ث٠ سفسیت ثفاثف ثب  سثجیزـاٛؽٗبٙ 

اق يي  ؼـ ٗفض٠ٔ ثؼؽ،. اٛؽ ثٞؼٟٛبًٛٞبسبّ ثف ُفٕ  1500ٝ  920ايٚ ؼٝ ضبْٗ ؼاـاي كؼبٓیز ٝيمٟ ث٠ سفسیت ثفاثف ثب 

ثفاي  6ٝ اق يي ثیٞـاًشٞـ ؿٍبيی ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖـ ثىشف ثبثز ثفاي اٛدبٕ كفايٜؽ ٗؽإٝ ثب اوشلبؼٟ اق ثیٞـاًشٞ

 43اٛدبٕ كفايٜؽ ٗؽإٝ ثب اوشلبؼٟ اق آٛكيٖ آقاؼ اوشلبؼٟ ٌؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ضؽاًثف ـاٛؽٗبٙ سٞٓیؽ لاًشٞٓٞق ثفاثف ثب 

آٗؽ. ١٘سٜیٚ ثفـوی دبيؽاـي  ث٠ ؼوزثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز  ٝوی٠ٔ ث٠ؼـِؽ ٛىجز ث٠ ٗیكاٙ لاًشٞق اٝٓی٠ ثٞؼٟ ٠ً 

ـٝق ضلظ  14ؼـِؽ كؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ ـا ده اق  100ـٝي ١ف ؼٝ ضبْٗ،  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٍٖٛبٙ ؼاؼ ٠ً  ١ب آٛكيٖ

 ًفؼٛؽ.

-ثب اوشلبؼٟ اق ثشب 8(، ؼـ سطویوی ث٠ سٞٓیؽ ٗؽإٝ ُبلاًشٞاٝٓیِٞوبًبـيؽ١ب2018) 7اوٌٜؽـٓٞ ٝ ػجبوذٞــاؼ

وٞثىشفا اوشلبؼٟ ٌؽ ٝ  ػٜٞاٙ ث٠دفؼاغشٜؽ. ؼـ ايٚ سطوین، اق آة دٜیف  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔـٝي  ٌؽٟ سثجیزُبلاًشٞقيؽاق 

ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ( ؼـ يي ٌفايٗ ٗؽإٝ ؼـ ثیٞـاًشٞـ ثىشف  ٝوی٠ٔ ث٠) اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔـٝي  ٌؽٟ سثجیزاق ٘فكی اق آٛكيٖ 

وجت اككايً  ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـ ث٠اوشلبؼٟ ُفؼيؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً سثجیز آٛكيٖ  لاًشٞاٝٓیِٞوبًبـيؽُبثبثز ثفاي سٞٓیؽ 

 ؼـِؽ ًب١ً يبكز. 6/4ویٌْ ٝاًًٜ س٢ٜب  8ٌؽ ٝ ـاٛؽٗبٙ سٞٓیؽ ُبلاًشٞاٝٓیِٞوبًبـيؽ ده اق  ١ب آٛكيٖدبيؽاـي 
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ٓیؽ ٗطّّٞ ث٠ ٗیكاٙ ١ب ثفـوی١٘سٜیٚ  ؼـِؽ اق لاًشٞق  4/56ؼـِؽ ثب سجؽيْ  3/39 ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ضؽاًثف ـاٛؽٗبٙ سٞ

 آٗؽ. ث٠ ؼوزده اق ؼٝ ویٌْ ٝاًًٜ 

دفؼاغشٜؽ. ؼـ  2ُٙبلاًشٞقيؽاق ـٝي ًلال-ٝ ١ٌ٘بـاٙ ث٠ ثفـوی سثجیز ثشب 1، ُٜبـي2019ؼـ سطویوی ؼيِف ؼـ وبّ 

ـآٓؽ١یؽ، اوشیي اویؽ ٝ ز٢بـ ـٝي ٗػشٔق ٌبْٗ اوشلبؼٟ اق آٓٞٗیٜیٕٞ، ُٔٞسب ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ كؼبّايٚ دم١ًٝ، وبدٞـر 

ثفاي ١یؽـٝٓیك لاًشٞق  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖاق  ؼـ٢ٛبيزهفاـ ُفكز.  ٗٞـؼ اوشلبؼٟسفًیجی اق آٓٞٗیٜیٕٞ ٝ ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ 

 سأثیفٗػشٔق اِلاش وبدٞـر  ١بي ـٝيآة دٜیف ٝ ٌیف ؼـ ٌفايٗ ؿیف ٗؽإٝ ٝ ٗؽإٝ اوشلبؼٟ ٌؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً 

 50ٗیكاٙ ١یؽـٝٓیك لاًشٞق ث٠  اوشلبؼٟ ٌؽٟ ١بي ـٝيـٝي ـاٛؽٗبٙ سثجیز ٛؽاٌز. ١٘سٜیٚ ؼـ س٘بٗی  ؼاـي ٗؼٜی

ویٌْ ٝاًًٜ ؼـ ٌفايٗ ؿیف ٗؽإٝ ـویؽ. اق ٘فف ؼيِف، ثب اوشلبؼٟ اق ـٝي ٗؽإٝ ؼـ يي ثیٞـاًشٞـ  17ؼـِؽ ده اق 

 ١بي آٛكيٖی ٗیكاٙ دبيؽاـي ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً وبػز ضبِْ ٍُز. ٛشبيح ثفـو 48ثىشف ثبثز ايٚ ٗیكاٙ ١یؽـٝٓیك ده اق 

آقاؼ ثٞؼٛؽ ٠ً ايٚ اككايً دبيؽاـي ؼـ ٌفايٗ ٗؽإٝ ثىیبـ  ١بي آٛكيٖؼاـاي دبيؽاـي ثىیبـ ثیٍشفي ٛىجز ث٠  ٌؽٟ سثجیز

 ٢ٍٗٞؼ ثٞؼٟ اوز.

 ١بي آٛكيٖ ٠ٝویٔ ث٠ؼـ يي ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز  4(، ؼـ سطویوی ث٠ سٞٓیؽ ٗؽإٝ لاًشٞٓٞق2019ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 3ُٞــٝ

 5آُبـق-ُبلاًشٞقيؽاـ ـٝي ُٔیٌٞقيْ-دفؼاغشٜؽ. ؼـ ايٚ سطوین، ثفاي اٝٓیٚ ثبـ، آٛكيٖ ثشب ٌؽٟ سثجیزُبلاًشٞقيؽاق -ثشب

ثفاي سٞٓیؽ لاًشٞٓٞق ؼـ يي ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز اوشلبؼٟ ٌؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٝ اق  سثجیز

 50ضٕٞـ ؼـ ، 5/4ثفاثف ثب  اذ دیؼـخ٠ ؤىیٞن،  50ُفٕ ثف ُفٕ لاًشٞق ؼـ ؼٗبي  6/0ثب ضؽاًثف ـاٛؽٗبٙ سٞٓیؽ ثفاثف 

آٗؽ.  ث٠ ؼوز 12ثف ؼهیو٠ ٝ ٛىجز ٗٞٓی كفًٝشٞق ث٠ لاًشٞق ثفاثف ثب  ٓیشف ٗیٔی 15ؼـِؽ ٝقٛی/ٝقٛی ٌٌف، ٛفظ خفيبٙ 

ٓیؽ ٛؽاٌش٠  سأثیفي١٘سٜیٚ ثفـوی ٌفايٗ ٗؽإٝ ٝاًًٜ ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً اوشلبؼٟ اق ـٝي ٗؽإٝ  اـٛؽٗبٙ سٞ ـٝي 

 ٗٞخت و٢ٞٓز اٛدبٕ ًبـ ٌؽٟ اوز.  ٠ً ؼـضبٓی
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ـٝي ثیؽ١بي ًٔىیٖ آٓميٜبر دفؼاغشٜؽ. ؼـ  2(، ؼـ سطویوی ث٠ سثجیز آٛكيٖ ٓیِٜیٚ دفاًىیؽاق2019) 1ثیلاّ ٝ ايوجبّ

ًٔىیٖ آٓميٜبر سثجیز ٌؽ.  ثیؽ١بيايٚ ٗٙبٓؼ٠، ٓیِٜیٚ دفاًىیؽاق ث٠ ـٝي ًٞٝالاٛىی ثب اوشلبؼٟ اق ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ـٝي 

كبًشٞـ١بي ٝـٝؼي ٌبْٗ ٗیكاٙ  ٠ً ٘ٞـي ث٠ٌفايٗ سثجیز اوشلبؼٟ ٌؽ  وبقي ث٢ی١٠ٜ٘سٜیٚ اق ـٝي وٙص دبوع ثفاي 

وؽيٖ آٓميٜبر، ٗیكاٙ ًٔىیٖ ًٔفيؽ ٝ ؿٔظز ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ٝ كبًشٞـ غفٝخی ـاٛؽٗبٙ سثجیز ثٞؼٟ اوز. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ 

ؼـِؽ  2/2ؼـِؽ ضد٘ی/ٝقٛی وؽيٖ آٓميٜبر،  2ؼـِؽ ؼـ ضٕٞـ  31/96فاثف ثب ٠ً ضؽاًثف ـاٛؽٗبٙ سثجیز ث

سبـآٓؽ١یؽ  2/0ضد٘ی/ٝقٛی ًٔىیٖ ًٔفيؽ ٝ  ٍبٙ ؼاؼ ٠ً ؿٔظز  ث٠ ؼوزٗٞلاـ ُٞٔ آٗؽ. ١٘سٜیٚ ٛشبيح آٛبٓیك آٗبـيٛ 

ؼـ يي ثیٞـاًشٞـ ثىشف  ٌٟؽ سثجیز ١بي آٛكيٖـٝي ٗیكاٙ سثجیز ٛؽاٌش٠ اوز. اق ٘فكی، اق  ؼاـي ٗؼٜی سأثیفُٔٞسبـآٓؽ١یؽ 

 ١بي آٛكيٖايٚ ٗطوویٚ ثیبٙ ًفؼٛؽ ٠ً اق  ؼـ٢ٛبيزاق دىبة ِٜؼز ٛىبخی اوشلبؼٟ ٌؽ.  قؼايی ـَٛثبثز ثفاي 

 ٛىبخی اوشلبؼٟ ًفؼ.  ١بي دىبةثفاي سّلی٠ ٗؽإٝ  سٞاٙ ٗی غٞثی ث٠ـٝي ثیؽ١بي ًٔىیٖ آٓميٜبر  ٌؽٟ سثجیز

ؼـ  5ثفاي سٞٓیؽ ٗؽإٝ ٌفثز ثب كفًٝشٞق ثبلا 4قثجیز آٛكيٖ ًُٔٞك ايكٝٗفا(، ؼـ سطویوی ث٠ س2020ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 3ٛیلبـ

 ١بي ضبْٗخؿة يٞٛی ـٝي  ٝوی٠ٔ ث٠ قًُٔٞك ايكٝٗفا ١بي آٛكيٖيي ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز دفؼاغشٜؽ. ؼـ ايٚ سطوین، 

سثجیز  8بـقسثجیز ًٞٝالاٛىی ـٝي ُٔیًٞىبّ آُ ٝوی٠ٔ ث٠( ٝ EC-EA  ٝEC-HA 7)وذبثیؽ١بي 6ٗشبًفيلاردٔی

ؼـِؽ( ثٞؼٛؽ.  89ؼاـاي ثبلاسفيٚ ـاٛؽٗبٙ سثجیز ) EC-EA، وذبثیؽ١بي اوشلبؼٟ ٌؽٟ ١بي ضبٌْٗؽٛؽ. ؼـ ٗیبٙ 

آقاؼ ٝ ؼـ  ١بي آٛكيٍٖٗبث٠ ثب  ٌؽٟ سثجیز١٘سٜیٚ ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ث٢ی٠ٜ ٌفايٗ ثفاي كؼبٓیز آٛكيٖ ًُٔٞك ايكٝٗفاق 

خؿة يٞٛی ٛىجز ث٠  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، اق ٘فكیثٞؼٟ اوز.  7 اذ دیؼـخ٠ ؤىیٞن ٝ  90ؼٗبي 

كؼبٓیز ٛىجی ثیٍشف ؼـ ٌفايٗ اویؽي، دبيؽاـي ؼٗبيی ثبلاسف ٝ ١٘سٜیٚ دبيؽاـي ٢ِٛؽاـي ثبلاسف ؼاـاي آقاؼ  ١بي آٛكيٖ

ثٞؼٛؽ،  ؿیف ٗؽإٌٝفايٗ ؼاـاي يي دبيؽاـي ػ٘ٔیبسی ثىیبـ ػبٓی ؼـ  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ. ػلاٟٝ ثف ايٚ، ثٞؼٛؽ
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ؼـخ٠ ؤىیٞن ضلظ ًفؼٛؽ.  85وبػش٠ ؼـ ؼٗبي  3ویٌْ  15ؼـِؽ كؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ ـا ده اق  83 ٠ً ٘ٞـي ث٠

ث٠ ـٝي خؿة يٞٛی ثفاي سٞٓیؽ ٌفثز ثب كفًٝشٞق  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكي١ٖ٘سٜیٚ اق يي ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز ضبٝي 

ىیٞن اوشلبؼٟ ٌؽ ٠ً ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ، ثیٍشفيٚ ٗیكاٙ ٛفظ سجؽيْ ثؼؽ اق ؼـخ٠ ؤ 70ـٝق ؼـ ؼٗبي  11ثبلا ث٠ ٗؽر 

 ؼـِؽ ثٞؼ.  49آٗؽ ٠ً ثفاثف ثب  ث٠ ؼوزوبػز  48

ؼـ يي ثیٞـاًشٞـ  3ثفاي سجؽيْ ٗؽإٝ ايٜٞٓیٚ 2(، ؼـ سطویوی ث٠ سثجیز آٛكيٖ ايٜٞٓیٜبق2020ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) ١1بَٛ

 ١بي آٛكيٖٝ اق  ٌؽٟ سثجیز 4للاسیٚ آٓميٜبر ١بي ـيكًفٟايٜٞٓیٜبق ؼـ  ي١ب آٛكيٖثىشف ٗشطفى دفؼاغشٜؽ. ؼـ ايٚ سطوین، 

آٗؽ ٠ً اق  ث٠ ؼوزثفاي سجؽيْ ايٜٞٓیٚ اوشلبؼٟ ٌؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ث٢شفيٚ ٌفايٗ كفايٜؽ ٗؽإٝ قٗبٛی  ٌؽٟ سثجیز

ثف ؼهیو٠  ٓیشف ٗیٔی 5/0ُفٕ ثف ٓیشف ٝ ٛفظ خفيبٙ  80ُفٕ، ؿٔظز وٞثىشفاي ثفاثف ثب  18ث٠ ٗیكاٙ  ٌؽٟ سثجیزآٛكيٖ 

اوشلبؼٟ ٌؽ. ؼـ ٗفض٠ٔ ثؼؽ، ثب اوشلبؼٟ اق ٌفايٗ ث٢ی٠ٜ، اق يي ثیٞـاًشٞـ ثىشف ٗشطفى ثفاي سٞٓیؽ ٗؽإٝ كفًٝشٞق ثفاي 

ٚ،  4/86ف ثب ثفاث ٝـي ث٢فٟـٝق اوشلبؼٟ ٌؽ ٠ً ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٗیكاٙ  10 ُفٕ ثف ٓیشف ؼـ ـٝق ثٞؼٟ اوز. ١٘سٜی

اق ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز ثٞؼٟ  ٗؤثفسفٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً اوشلبؼٟ اق ثیٞـاًشٞـ ثىشف ٗشطفى ثفاي سجؽيْ ايٜٞٓیٚ  ١ب ثفـوی

ؼـ ايٚ ٗٙبٓؼ٠ هبثٔیز اوشلبؼٟ ِٜؼشی ؼـ ٗویبن  اوشلبؼٟ ٌؽٟ، ايٚ ٗطوویٚ ثیبٙ ؼاٌشٜؽ ٠ً ـٝي ؼـ٢ٛبيزاوز. 

 .ثبٌؽ ٗییبـ ثبلاسف ـا ٛیك ؼاـا ثى

 ّب آثويَُ ػبصي ؿفبفهشٍسي ثش هغبلعبت دس صهيٌِ  -2-3

 ٝوی٠ٔ ث٠ ١ب آث٘یٟٞيب ٗؽإٝ ٝ  ؿیف ٗؽإٝ وبقي ٌلبف ١ب آٙؼـ ايٚ ثػً ث٠ ٗٙبٓؼبسی دفؼاغش٠ ٌؽٟ اوز ٠ً ١ؽف 

 ثٞؼٟ اوز. ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖ

                                                   
1
 Hang 

2
 Inulinase 

3
 Inulin 

4
 Gelatin alginate microspheres 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

ثب اوشلبؼٟ اق  2آة ًبـاٗجٞلا وبقي ٌلبفٌفايٗ ثفاي  وبقي ث٢ی٠ٜطویوی ث٠ (، ؼـ س2007ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 1ٓیٞ ػجؽا٠ٓ

 وبقي ٌلبفٌفايٗ كفايٜؽ  وبقي ث٢ی٠ٜدٌشیٜبق سدبـي دفؼاغشٜؽ. ايٚ ٗطوویٚ اق ـٝي وٙص دبوع ثفاي  ١بي آٛكيٖ

ٌبْٗ قٗبٙ، ؼٗب ٝ ؿٔظز آٛكيٖ ـٝي غِّٞیبر كیكيٌی آة ًبـاٗجٞلا اوشلبؼٟ ًفؼٛؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ؿٔظز 

ٌلبف ٌؽٟ ثٞؼٟ اوز ٝ  ١بي آث٘یٟٞ 6ٝ ـَٛ 5، ٝيىٌٞقيش4٠، ٌلبكیز3ـٝي ًؽٝـر ٗؤثفكبًشٞـ  سفيٚ ٢ٖٗآٛكيٖ 

ؼـِؽ  10ؼـخ٠ ؤىیٞن ٝ ؿٔظز آٛكيٖ  30ؼهیو٠، ؼٗبي  20ث٢شفيٚ ٛشید٠ قٗبٛی ضبِْ ٌؽ ٠ً اق قٗبٙ كفايٜؽ 

 اوشلبؼٟ ٌؽ. 

دٌشٞٓیشیي  ١بي آٛكيٖ ٝوی٠ٔ ث٠ٗؽإٝ آة ویت  وبقي ٌلبفٝ ١ٌ٘بـاٙ ث٠  7، ؼيب2008ٛٞؼـ سطویوی ؼيِف ؼـ وبّ 

دٌشٞٓیشیي ث٠ ـٝي ًٞٝالاٛىی  ١بي آٛكيٖي ثىشف ثبثز ٝ ٗشطفى دفؼاغشٜؽ. ؼـ ايٚ سطوین، ثیٞـاًشٞـ١بؼـ  ٌؽٟ سثجیز

ثب اوشلبؼٟ اق ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ  9ثیؽ١ب PANٝ  8ٛبئٞٛی ١بي ٠ُٓٞٔ، اي ٌی٠ٍ ١بي ـيكًفٟٗػشٔق ٌبْٗ  ١بي وبدٞـري ـٝ

ثیؽ١ب ثٞؼٛؽ ٝ ثٜبثفايٚ غِّٞیبر ؼٝ  PAN ١ب آٛكيٖسثجیز ٌؽٛؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ث٢شفيٚ وبدٞـر ثفاي سثجیز 

ٍٛبٙ  ١ب يبكش٠ثیؽ١ب ثب يٌؽيِف ٗوبيى٠ ٌؽ.  PANـٝي  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز ٝ ٗشطفى ضبٝي 

ف ٗشوبٛشی 20ضدٖ ثیؽ١بي ثفاثف ثب  ؼـخ٠ ؤىیٞن ٝ 50، ؼٗبي 4ثفاثف ثب  اذ دیؼاؼ ٠ً ث٢شفيٚ ٌفايٗ ٝاًًٜ ٌبْٗ 

ٍؽ ١بي خفيبٙؼـ ٛفظ  اُفز٠ٌٗؼت ثٞؼ. ١٘سٜیٚ   ١بي ٛفظؼـ اٗب  ،دبيیٚ سلبٝسی ثیٚ ػٌ٘ٔفؼ ؼٝ ثیٞـاًشٞـ ٍٗب١ؽٟٛ 

قٗبٙ ١یؽـٝٓیك ًبْٗ دٌشیٚ ؼـ  ٠ً ٘ٞـي ث٠ً٠ ػٌ٘ٔفؼ ثیٞـاًشٞـ ثىشف ٗشطفى ث٢شف ثٞؼٟ،  ـویؽ ٗیثبلا ث٠ ٛظف 

 ؼهیو٠ ثٞؼٟ اوز. 41ؼهیو٠ ٝ ؼـ ثیٞـاًشٞـ ثىشف ٗشطفى ثفاثف ثب  131ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز ثفاثف ثب 

                                                   
1
 Liew Abdullah 

2
 Carambola 

3
 Turbidity 

4
 Clarity 

5
 Viscosity 

6
 Color 

7
 Diano 

8
 Nylon pellets 

9
 PAN beads 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

ؼـ كیجف ٛبـُیْ وجك دفؼاغشٜؽ ٝ اق  2ثجیز آٛكيٖ لاًبق(، ث٠ س2015ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 1ؼـ سطویوی ؼيِف، ؼ وٞقا ثكـا

آة ویت اوشلبؼٟ ًفؼٛؽ. ؼـ ايٚ سطوین، اق دٞوز ٛبـُیْ وجك ثفاي سٞٓیؽ كیجف  وبقي ٌلبفثفاي  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ

ضبْٗ ثفاي سثجیز آٛكيٖ لاًبق  ػٜٞاٙ ث٠ٝ ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ  3ُٔیًٞىیْ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ كؼبّٝ وذه اق كیجف١بي  اوشلبؼٟ ٌؽٟ

ؼـِؽ كؼبٓیز آٛكيٖ آقاؼ ـا ؼاٌش٠ ٝ ضؽاًثف ـاٛؽٗبٙ  59ضؽٝؼ  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖاوشلبؼٟ ٌؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً 

 ؼ١ٜؽٟ اسّبّاوشلبؼٟ اق ١ف ؼٝ  ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ١ب ثفـوی١٘سٜیٚ ؼـِؽ ثٞؼٟ اوز.  98ـٝي وبدٞـر ثفاثف ثب  ١ب آٙسثجیز 

آٛكيٖ ٛشبيح ثىیبـ -ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ-ٌؽٟ ٝ ویىشٖ سثجیز كیجف ١ب آٛكيٖ دبيؽاـيیز آٛكيٖ وجت اككايً ػفٔی ثفاي سثج

اق ؼـِؽي ٗیكاٙ ًؽٝـر ٌؽ.  29ٜٗدف ث٠ ًب١ً  ٠ً ٘ٞـي ث٠آة ویت اق غٞؼ ٍٛبٙ ؼاؼ  وبقي ٌلبفغٞثی ـا ؼـ 

ًبـايی  ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضلظ ًفؼٟ ٠ً ویٌْ ٝاًًٜ  10ؼـِؽ كؼبٓیز غٞؼ ـا ده اق  100 ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ ٘فكی،

ثیبٙ ؼاٌز ٠ً ايٚ ٗٙبٓؼ٠ يٌی اق سطویوبر دیٍفٝ ثفاي اوشلبؼٟ  سٞاٙ ٗی ؼـ٢ٛبيزثبلاي ايٚ ـٝي سثجیز ثٞؼٟ اوز. 

 ثٞؼٟ اوز. ١ب آث٘یٟٞ وبقي ٌلبف ٜٗظٞـ ث٠لاًبق آٛكيٖ وبدٞـر ثفاي سثجیز  ػٜٞاٙ ث٠اق ٔبيؼبر 

ـٝي وبدٞـر دٔی٘في هبثْ اوشلبؼٟ ٗدؽؼ دٌشیٜبق (، ث٠ سثجیز آٛكيٖ 2016ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 4ؼـ سطویوی ؼيِف، ـاخؽٝ

ثب ًٞدٔی٘ف  5اي٘یٚاسیٔٚاق ٝاًًٜ ثیٚ دٔی ٗٞـؼ اوشلبؼٟآة ویت دفؼاغشٜؽ. ؼـ ايٚ سطوین، ضبْٗ  وبقي ٌلبفثفاي 

 ٌؽٟ خؿةسجبؼّ يٞٙ  ٝوی٠ٔ ث٠سثجیز، اثشؽا آٛكيٖ دٌشیٜبق ـٝي دٔی٘ف  ٜٗظٞـ ث٠ثب ادًٞىی سٞٓیؽ ٌؽ.  ٌؽٟ كؼبّ 6آًفيلار

دٌشیٜبق آقاؼ ؼاـاي ث٢ی٠ٜ كؼبٓیز  ١بي آٛكيٖ ٠ً ؼـضبٓیسثجیز ٌؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ،  7ؼًىشفاٙ آٓؽ١یؽ ٝوی٠ٔ ث٠ٝ وذه 

اق ٘فكی، . اٛؽ ثٞؼٟؼاـاي كؼبٓیز ثبلايی  7سب  3ثیٚ  اذ دیؼـ ؼا٠ٜٗ  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثٞؼٛؽ،  5ثفاثف ثب  اذ دیؼـ 

 10ؼـِؽ كؼبٓیز غٞؼ ـا ؼـ ّ٘ٞ  95ثیً اق  ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖ ٌبٙ اوشلبؼٟ ٗدؽؼ ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ًثفـوی اٗ

ي ايٚ سطوین ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً اُف كؼبٓیز آٛكيٖ دٌشیٜبق اق ١ب يبكش١٠٘سٜیٚ آة ویت ضلظ ًفؼٛؽ.  وبقي ٌلبفویٌْ 

بّ ثفاي خؽاوبقي ًیشٞقاٙ آٓؽ١یؽ ٝ آٛكيٖ ٗشّْ ٛفٗ 1ثب اوشلبؼٟ اق ١یؽـًٝٔفيي اویؽ  سٞاٙ ٗی ـاضشی ث٠ؼوز ـكز 
                                                   
1
 de Souza Bezerra 

2
 Laccase 

3
 Glyoxyl 

4
 Rajdeo 

5
 Polyethyleneimine 

6
 Acrylate copolymer 

7
 Dextran aldehyde 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

خؽيؽ اوشلبؼٟ ٛ٘ٞؼ. ٛشبيح  ١بي آٛكيٖقؼايی ٌؽٟ ثفاي سثجیز ـر آٛكيٖاق وبدٞ ٛشید٠ ؼـث٠ آٙ اوشلبؼٟ ًفؼ ٝ 

 آقاؼ ثٞؼٛؽ.  ١بي آٛكيٖؼاـاي ػٌ٘ٔفؼي ٍٗبث٠ ثب  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖآة ویت ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً  وبقي ٌلبف

 وبقي ٌلبف ٜٗظٞـ ث٠ـٝي للاسیٚ  2ث٠ سثجیز آٛكيٖ ِٜٜٗك دفاًىیؽاق ،(2016ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 1ثیلاّؼـ سطویوی ؼيِف، 

ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ثفاي ًذىٞلاویٞٙ ِٜٜٗك  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ كؼبّآث٘یٟٞ دفؼاغشٜؽ. ؼـ ايٚ ٗٙبٓؼ٠، اق ١یؽـٝلّ للاسیٚ 

ؼـِؽ  20ؼـِؽ( ؼـ ٌفايٗ ث٢ی٠ٜ ٌبْٗ  2/83دفاًىیؽاق اوشلبؼٟ ٌؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ضؽاًثف ـاٛؽٗبٙ سثجیز )

ثف  ُفٕ ٗیٔی 6/0وبػز ثب اوشلبؼٟ اق  2 سثجیزؼـِؽ ضد٘ی/ضد٘ی ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ٝ قٗبٙ  25/0ضد٘ی/ٝقٛی للاسیٚ، 

آقاؼ  ١بي آٛكيٖؼـ ّ٘ٞ قٗبٙ ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً  ١ب آٛكيٖدبيؽاـي  ُیفي اٛؽاقٟآٗؽ. ١٘سٜیٚ ٛشبيح  ث٠ ؼوزآٛكيٖ  ٓیشف ٗیٔی

ؼـِؽ  70ضؽٝؼ  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ ٠ً ؼـضبٓی ،ؼهیو٠ اق ؼوز ؼاؼٛؽ 120ؽ كؼبٓیز غٞؼ ـا ده اق ؼـِ 86ضؽٝؼ 

ثفاي  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، اق وبقي سدبـيكؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ ـا ٘ی ايٚ ٗؽر ضلظ ًفؼٛؽ. ثفاي ثفـوی هبثٔیز 

ٗؽإٝ آة ویت ٝ آة دفسوبّ ؼـ يي ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز اوشلبؼٟ ٌؽ ٠ً ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ كفايٜؽ  وبقي ٌلبف

ؼـِؽي ًؽٝـر آة دفسوبّ ٌؽٟ اوز.  43ؼـِؽي ًؽٝـر آة ویت ٝ  36ٗؽإٝ ٜٗدف ث٠ ًب١ً  وبقي ٌلبف

ؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ ـا ده ؼـِؽ ك 60ثیً اق  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكي١ٖ٘سٜیٚ ثفـوی هبثٔیز اوشلبؼٟ ٗدؽؼ ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً 

ؼـ ايٚ سطوین  ٗٞـؼ اوشلبؼٟايٚ ٗطوویٚ ثیبٙ ؼاٌشٜؽ ٠ً ویىشٖ سثجیز  ؼـ٢ٛبيزویٌْ ٝاًًٜ ضلظ ًفؼٛؽ.  6اق 

 .ثبٌؽ ٗیثفاي اوشلبؼٟ ؼـ سی٘بـ١بي ٗػشٔق آٛكي٘ی  اي ثبٓوٟٞؼاـاي دشبٛىیْ 

-دؽيًًٞٞٞن اویؽيخؽيؽ اق  4قايلاٛبق-4، 1-ث٠ سٞٓیؽ يي ثشب(، 2019ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 3ؼـ سطویوی ؼيِف، اؼيِٞقّ

آث٘یٟٞ اوشلبؼٟ ًفؼٛؽ. ؼـ ايٚ سطوین، يي قايلاٛبق غبـج  وبقي ٌلبفدفؼاغش٠ ٝ اق آٛكيٖ سٞٓیؽي ثفاي  5لاًشیىی

هفاـ ُفكز. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ  ٗٞـؼ ثفـویٝ غِّٞیبر آٙ  وبقي غبُٓسٞٓیؽ، لاًشیىی دؽيًًٞٞٞن اویؽيؤٞٓی اق 

ؼـخ٠  40كؼبٓیز ثفاثف ثب  اذ دیٝ  ؼٗب  ث٢ی٠ًٜیٔٞؼآشٞٙ ٝ  15/48ثفاثف ثب  ٌٗٞٓٞٓیاي ٝقٙ ٠ً آٛكيٖ سٞٓیؽي ؼاـ

                                                   
1
 Bilal 

2
 Manganese peroxidase 

3
 Adiguzel 

4
 β-1,4-xylanase 

5
 Pediococcus acidilactici 
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ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 9سب  2ثیٚ  اذ دیؼـخ٠ ؤىیٞن ٝ ؼا٠ٜٗ  50سب  20ثٞؼٟ اوز. ١٘سٜیٚ ايٚ آٛكيٖ ؼـ ؼا٠ٜٗ ؼٗبيی ثیٚ  7ؤىیٞن ٝ 

ٜٗشٚ ٝ ضؽاًثف -ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ثبثز ٗیٌبئیٔیه ویٜشیٌی دبـاٗشف١بيؼاـاي كؼبٓیز هبثْ هجٞٓی ثٞؼٟ اوز. ثفـوی 

دفٝسئیٚ ثٞؼ. ١٘سٜیٚ  ُفٕ ٗیٔیيٞٛیز ثف  66/4ٝ  ٓیشف ٗیٔیثف  ُفٕ ٗیٔی 1/3وفػز ثفاي ايٚ آٛكيٖ ث٠ سفسیت ثفاثف ثب 

 ٠ً ٘ٞـي ث٠ ؼ١ؽ ٗیاق غٞؼ ٍٛبٙ  ١ب آث٘یٟٞ وبقي ٌلبفٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ايٚ آٛكيٖ ػٌ٘ٔفؼ هبثْ هجٞٓی ـا ثفاي  ١ب ثفـوی

 22/21ٝ  47/24ايٚ آٛكيٖ ث٠ سفسیت ثفاثف ثب  ٝوی٠ٔ ث٠ٝ ١٘سٜیٚ ًب١ً ًؽٝـر آة ١ٔٞ  1ٗیكاٙ اككايً هٜؽ اضیب

ىیْ  سٞاٛؽ ٗی ٌؽٟ غبُٓايٚ ٗطوویٚ ثیبٙ ًفؼٛؽ ٠ً ايٚ آٛكيٖ  ؼـ٢ٛبيزؼـِؽ ثٞؼٟ اوز.  ؼـ  اي ُىشفؼٟدشبٛ

 كفايٜؽ١بي ثیٞسٌٜٞٓٞليٌی ِٜبيغ ؿؿايی ؼاٌش٠ ثبٌؽ. 

ًٔىیٖ  ١بي ـيكًفُٟبلاًشٞـٝٛبق ـٝي ٝ ١ٌ٘بـاٙ ث٠ سثجیز آٛكيٖ دٔی 2، ؼ2019َٛوی ؼيِف ؼـ وبّ ؼـ سطوی

وبدٞـر ٝ اق  ػٜٞاٙ ث٠آث٘یٟٞ دفؼاغشٜؽ. ؼـ ايٚ ٗٙبٓؼ٠، اق ًٔىیٖ آٓميٜبر  وبقي ٌلبفاوشلبؼٟ ؼـ  ٜٗظٞـ ث٠آٓميٜبر 

ثفاي  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖاق  ٢ٛبيشبًـٝي ايٚ ضبْٗ ٝ  ُبلاًشٞـٝٛبق دٔیثفاي سثجیز آٛكيٖ  3قا ؼـٝٙـٝي اٗٞٓىیٞٙ 

 قا ؼـٝٙاٗٞٓىیٞٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ًٔىیٖ آٓميٜبر  ١بي ـيكًفٟ وبقي آٗبؼٟآة ویت اوشلبؼٟ ٌؽ. ٌفايٗ  وبقي ٌلبف

 ٟؼـخ٠ ؤىیٞن ثٞؼ 60ي كؼبٓیز ثفاثف ثب ؼٗب  ث٢ی٠ٜؼاـاي  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٌٖؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً  وبقي ث٢ی٠ٜ

 ١بي آٛكيٖثىیبـ ً٘شف اق  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖآقاؼ ثٞؼ. ١٘سٜیٚ  ١بي آٛكيٖؼـخ٠ ؤىیٞن ثیٍشف اق  ٠ً10 ث٠ ٗیكاٙ 

ؼـ آة ویت ؼاٌش٠ اوز.  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثیٍشف  دبيؽاـي٠ً ٍٛبٙ اق  ُفكشٜؽ ٗیهفاـ  اذ دیسـییف  سأثیفآقاؼ سطز 

ضلظ  ؿیف ٗؽإٝؼـِؽ كؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ ـا ده اق و٠ ویٌْ  63 ٌؽٟ زسثجی ١بي آٛكيٖٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً  اق ٘فكی،

 سٞاٙ ٗیؼـ ايٚ سطوین  ٌؽٟ یبٙثث٠ ـٝي  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖايٚ ٗٙبٓؼ٠ ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ثب اوشلبؼٟ اق  ٢ٛبيشبًًفؼٛؽ. 

 ًؽٝـر آة ویت ـا سب ضؽ هبثْ هجٞٓی ًب١ً ؼاؼ.

                                                   
1
 Reducing sugar 

2
 Deng 

3
 Endogenous emulsification method 
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دفؼاغشٜؽ. ؼـ ايٚ ٗٙبٓؼ٠  2آة ٛبـِٛی ثب اوشلبؼٟ اق ؤٞلاق وبقي ٌلبف(، ؼـ سطویوی ث٠ 2020ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 1وبٛشبٛب

 ٜٗظٞـ ث٠ثفاي سی٘بـ آة ٛبـِٛی اوشلبؼٟ ٌؽ. ١٘سٜیٚ  3وٞؼٝقي٘بي ١ب ٠ُٛٞاق  آٗؽٟ ؼوز ث٠ قياق ػّبـٟ غبٕ ؤٞلا

ٌؽ ٝ وذه ٗیكاٙ  ٗػشٔق اٌٛٞث٠ ١بي قٗبٙؼـ ؼٗب١ب ٝ  آٗؽٟ ؼوز ث٠سٞٓیؽي، ػّبـٟ غبٕ  ١بي آٛكيٖثفـوی دبيؽاـي 

ٗوبٕٝ ث٠ ؼٗب  آٗؽٟ ؼوز ث٠ػّبـٟ ؤٞلاقي هفاـ ُفكز. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً  ٗٞـؼ ثفـوی ١ب آٛكيًٖب١ً ؼـ كؼبٓیز 

ؼـخ٠ ؤىیٞن ده اق يي  90ٝ  70، 60ؼـِؽ كؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ ـا ؼـ ؼٗب١بي  80ٝ  88، 98ثٞؼٟ ٝ ث٠ سفسیت ٗیكاٙ 

ی ده اق  وبقي ٌلبفيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ث٢ی٠ٜ ٌفايٗ وبػز اٌٛٞثبویٞٙ ضلظ ًفؼ. ١٘سٜیٚ ٛشب ؼهیو٠  80آة ٛبـِٛ

 65آٗؽ ٝ ؼـ ايٚ ٌفايٗ ٗیكاٙ ٝيىٌٞقي٠ٜ آث٘یٟٞ  ث٠ ؼوزؼـِؽ ضد٘ی/ضد٘ی ػّبـٟ آٛكي٘ی  25/1 ٝوی٠ٔ ث٠كفايٜؽ 

 سٞاٙ ٗیؼـ ايٚ سطوین  آٗؽٟ ؼوز ث٠، ايٚ ٗطوویٚ ثیبٙ ؼاٌشٜؽ ٠ً اق ػّبـٟ آٛكي٘ی ٢ٛبيز ؼـؼـِؽ ًب١ً يبكز. 

 ضبِْ اق ٗفًجبر ٛیك اوشلبؼٟ ًفؼ. ١بي آث٘یٟٞوبيف  وبقي ٌلبفثفاي 

 5لئٞسفيٌٕٞ ًبٛؽيؽٕٝ(، ؼـ سطویوی ث٠ ثفـوی غِّٞیبر آٛكيٖ دٌشیٜبق ضبِْ اق 2020) 4اض٘ؽ ٝ و١ٞبيْ

ٗٞـؼ ٓیؽي ٝ ؼٗبي ث٢ی٠ٜ آٛكيٖ سٞ اذ دیآة دفسوبّ دفؼاغشٜؽ. ؼـ ايٚ سطوین،  وبقي ٌلبفاوشلبؼٟ ثفاي  ٜٗظٞـ ث٠

آٛكيٖ ٗؿًٞـ ث٢ی٠ٜ ٌؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ث٢ی٠ٜ كؼبٓیز ايٚ  ٝوی٠ٔ ث٠آة دفسوبّ  وبقي ٌلبفهفاـ ُفكش٠ ٝ  ثفـوی

آٗؽ. ١٘سٜیٚ ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ  ث٠ ؼوز 5ثفاثف ثب  اذ دیؼهیو٠ ٝ  25ؼـخ٠ ؤىیٞن، قٗبٙ كفايٜؽ  35آٛكيٖ ؼـ ؼٗبي 

 ١بي آث٘یٟٞ وبقي ٌلبفاق آٙ ثفاي  سٞاٙ ٗیـي هبثْ هجٞٓی ؼاٌش٠ ٝ ثٜبثفايٚ ١بي دبيیٚ دبيؽااذ دی٠ً ايٚ آٛكيٖ ؼـ 

، ايٚ ٗطوویٚ ثیبٙ ؼاٌشٜؽ ٠ً آٛكيٖ ٗؿًٞـ ػٌ٘ٔفؼ هبثْ هجٞٓی ؼـ٢ٛبيزٗػشٔق ثػَّٞ آة ٗفًجبر اوشلبؼٟ ًفؼ. 

 آة دفسوبّ اق غٞؼ ٍٛبٙ ؼاؼٟ اوز. وبقي ٌلبفـا ؼـ 

 وبقي ٌلبفی ث٠ ٗوبيى٠ ثیٞـاًشٞـ١بي ثىشف ثبثز ٝ ٗشطفى ثفاي (، ؼـ سطویوb2020ؼاّ ٗبُفٝ ٝ ١ٌ٘بـاٙ )

ثب ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ  ٌؽٟ كؼبّبق ـٝي ثیؽ١بي ًیشٞقاٛی ٜدٌشی ١بي آٛكيٖآٛكي٘ی آة دفسوبّ دفؼاغشٜؽ. ؼـ ايٚ سطوین، اثشؽا 

                                                   
1
 Santana 

2
 Cellulases 

3
 Pseudozyma 

4
 Ahmed and Sohail 

5
 Geotrichum candidum 
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ٗؽإٝ آة  وبقي ٌلبفؼـ ثیٞـاًشٞـ١بي ثىشف ثبثز ٝ ٗشطفى ثفاي  ٌؽٟ سثجیز ١بي كيٖآٛ اق  ذهٝ و ٌؽٟ سثجیز

ًب١ً يبكز اٗب  ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـي ث٠ده اق سثجیز  ١ب آٛكيٖكؼبٓیز  اُفز٠دفسوبّ اوشلبؼٟ ٌؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً 

، قٗبٛی ٠ً اق ٗثبّ ػٜٞاٙ ث٠دبيؽاـي ثىیبـ ثبلايی ضشی ؼـ ٌفايٗ ٌؽيؽ كفايٜؽ اق غٞؼ ٍٛبٙ ؼاؼٛؽ.  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ

ؼـِؽ كؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ  90سٞاٛىشٜؽ  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖاوشلبؼٟ ٌؽ،  8/4ثف ثب ثفا اذ دیؼـخ٠ ؤىیٞن ٝ  90ؼٗبي 

ؼـِؽ كؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ ـا ضلظ ًفؼٛؽ. ١٘سٜیٚ ثفـوی اثف ٛٞع  35آقاؼ س٢ٜب  ١بي آٛكيٖ ٠ً ؼـضبٓیـا ضلظ ًٜٜؽ 

آة دفسوبّ اق غٞؼ ٍٛبٙ ؼاؼٟ  يوبق ٌلبفثیٞـاًشٞـ اٛشػبثی ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ثیٞـاًشٞـ ثىشف ویبّ ًبـاي ث٢شفي ـا ثفاي 

. ثٜبثفايٚ ايٚ ٗطوویٚ ثیبٙ ؼاٌشٜؽ ٠ً ؼاؼؼـِؽ ًب١ً  60ـا وبػز ٗیكاٙ ًؽٝـر آث٘یٟٞ  72ده اق  ٠ً ٘ٞـي ث٠

 وبقي ٌلبفثفاي  غٞثی ث٠ سٞاٛؽ ٗیـٝي ؾـار ًیشٞقاٛی  ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖثیٞـاًشٞـ ثىشف ویبّ ضبٝي 

 هفاـ ُیفؼ. ٗٞـؼ اوشلبؼٟن ثبلا ؼـ ٗویب ٗػشٔق ١بي آث٘یٟٞ

-١بي دٔی)١یؽـًٝىیـٝي ًفايٞلّ 2(، ؼـ سطویوی ث٠ سثجیز ًٞٝالاٛىی آٛكيٖ دبدبيی2020ٚ) 1يبٝاوف ٝ ًبـاًٞقٓف

ي آة ویت دفؼاغشٜؽ. ؼـ ايٚ سطوین، آٛكيٖ دبدبيیٚ وبقاوشلبؼٟ ثفاي ٌلبف ٜٗظٞـ ث٠ 3ًیشٞقاٙ-اسیْ ٗشبًفيلار(

ـٝي  ٌؽٟ سثجیزسثجیز ٌؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ٗیكاٙ آٛكيٖ  سٞٓیؽٌؽُٟٔٞسبـآٓؽ١یؽ ـٝي ٌج٠ٌ ٛلٞؾدؿيف  ٝوی٠ٔ ث٠

اق  ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖثف ُفٕ ثٞؼٟ اوز. اق ٘فكی ثفاي ٗوبيى٠ كؼبٓیز  ُفٕ ٗیٔی ١2/15ب ثفاثف ثب ًفايٞلّ

 ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖٝ ؼٗب ثفاي كؼبٓیز  اذ دی٠ ث٢ی٠ٜ وٞثىشفا اوشلبؼٟ ٌؽ ٝ ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ً ػٜٞاٙ ث٠ًبقئیٚ 

ؼاـاي  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٍٖٛبٙ ؼاؼ ٠ً  ١ب ثفـویؼـخ٠ ؤىیٞن ثٞؼٟ اوز. ١٘سٜیٚ  65ٝ  8ث٠ سفسیت ثفاثف ثب 

ثب  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖايٚ ٗطوویٚ ثیبٙ ؼاٌشٜؽ ٠ً  ،٢ٛبيز ؼـآقاؼ ثٞؼٛؽ.  ١بي آٛكيٖثیٍشفي اق  ٗفاست  ث٠دبيؽاـي 

 .ثبٌٜؽ ٗیآة ویت ـا ؼاـا  وبقي ٌلبفهبثٔیز اوشلبؼٟ ِٜؼشی ثفاي ايٚ ـٝي 

                                                   
1
 Yavaser and Karagozler 

2
 Papain 

3
 Poly(hydroxyethyl methacrylate)-chitosan cryogels 
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 ّبفصل ػَم: هَاد ٍ سٍؽ

 هَاد -3-1

 .ؼـ ايٚ دم١ًٝ ؼـ خؽّٝ قيف آٝـؼٟ ٌؽٟ اوز ٗٞـؼ اوشلبؼٟٗٞاؼ 

 

 دس ايي پظٍّؾ اػتفبدُ ؿذُهَاد  -1 -3خذٍل 

 ًٍٞـ وبقٛؽٟ یؽًٜٜؽٟسٌٞٓفًز  ٗٞاؼ

 ايفاٙ ؼاٍِٛبٟ س٢فاٙ ؼاٛي ًلیف
 ايفاٙ س٢فاٙ ؼاٍِٛبٟ زفةٌیف ًٖ
 ايفاٙ ـاقي ؼـِؽ 96اسبّٛٞ 

 آٓ٘بٙ Herbstreith & Fox KG دٞٓٞلاٙ
ٙ ثی ٗشف(ٗیٔی 6)هٙف  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔ  ايفاٙ ؽقايفا

 اٗفيٌب Sigma وؽيٖ دفيٞؼار
 اٗفيٌب Sigma وٞٓلٞـيي اویؽ

 اٗفيٌب Sigma آٗیٚ ١یؽـًٝٔفيؽ١یؽـًٝىیْ
 اٗفيٌب Sigma وؽيٖ ١یؽـًٝىیؽ
 اٗفيٌب Sigma ١یؽـًٝٔفيي اویؽ

 اٗفيٌب Sigma ٛیشفيي اویؽ
 اٗفيٌب Sigma ویلاٙاسًٞىیسفيآٗیٜٞدفٝدیْ -3

 اٗفيٌب Sigma ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ
بـى Novozymes (Pectinex® Ultra Colorدٌشیٜبق ) آٛكيٖ  ؼا٘ٛ

 اٗفيٌب Sigma اوشیي اویؽ
 اٗفيٌب Sigma آٓجٞٗیٚ وفٕ ُبٝي

 اٗفيٌب Sigma اوشیي اویؽ
 اٗفيٌب Sigma ٛیشفٝوبٓیىیٔیي اویؽؼي -5، 3

 آٓ٘بٙ Herbstreith & Fox KG ؼـِؽ( 76سب  72دٌشیٚ ویت )ؼـخ٠ اوشفيلیٌبویٞٙ ثیٚ 
 اٗفيٌب Sigma ُبلاًشٞـٝٛیي اویؽ ١ٞٛٞٗیؽـار

 اٗفيٌب Sigma دشبویٖ ًٔفيؽ
 اٗفيٌب Sigma دشبویٖ كىلبر

 اٗفيٌب Sigma كشبٓئیٚ-كْٜ
 اٗفيٌب Sigma ویًٞبٓسٞ-كٞٓیٚ

 اٗفيٌب Sigma وؽيٖ ًفثٜبر
 اٗفيٌب Sigma ُبٓیي اویؽ

DPPH Sigma اٗفيٌب 

ABTS Sigma اٗفيٌب 
 اٗفيٌب Sigma دشبویٖ دفوٞٓلبر
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 ّب ٍ تدْيضاتػتگبُد -3-2

 ؼـ ايٚ دم١ًٝ ؼـ خؽّٝ قيف آٝـؼٟ ٌؽٟ اوز. ٗٞـؼ اوشلبؼٟٝ سد٢یكار  ١ب ؼوشِبٟ

 

 دس ايي پظٍّؾ اػتفبدُ ؿذُ ّب ٍ تدْيضاتدػتگبُ -2 -3خذٍل 

 ًٍٞـ وبقٛؽٟ یؽًٜٜؽٟسٌٞٓفًز  ١ب ؼوشِبٟ

 آٓ٘بٙ Sartorius AG يدیشبّؼسفاقٝي 
 ايفاٙ Shimaz co وبٛشفيلیٞل

 Sigma ٙآٓ٘ب 
 ايفاٙ ـيطبٙ ٘ت آٝٙ

 آٓ٘بٙ Heidolph ١٘كٙ ٗـٜب٘یىی
 ايفاٙ ؼٛب ًٚ اٛد٘بؼيغٍي

 آٓ٘بٙ Velp ٝـسٌه
 اٗفيٌب Perkin Elmer (FTIRٗبؼٝٙ هفٗك سجؽيْ كٞـي٠ ) وٜح ٘یق

ثٍٝی )  خ٢٘ٞـي زي SEM) Tescanٗیٌفٝوٌٞح آٌشفٝٛی ـ
 ـٝوی٠ NT–MDT (AFMٗیٌفٝوٌٞح ٛیفٝي اس٘ی )

 زیٚ Spectrum اوذٌشفٝكشٞٗشف
 آٓ٘بٙ Weilheim وٜحًؽٝـر

 ثٔميي Consort اذ ٗشفدی
 لادٚ ATAGO اٌٛىبـوٜر
 اٗفيٌب Brookfield ٝيىٌٞٗشف

 لادٚ CHROMA METER وٜحـَٛ
 اٗفيٌب TUTTNAUER ثٚ ٗبـي

ٞ د٘خ   ايفاٙ وٞـاً
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 ّبسٍؽ کبس ٍ آصهَى -3-3

 کفيشاى ػبصي خبلصتَليذ ٍ  -3-3-1

ٝ  زفة ًٖؼـ ٌیف  ١ب ؼاٛيهفاـ ُفكشٜؽ. ايٚ  ٗٞـؼ اوشلبؼًٍٟز اوشبـسف  ػٜٞاٙ ث٠ 1ًلیف ١بي ؼاٛيؼـ ايٚ سطوین، 

 ٗبٛی قٛؽٟضلظ  ٜٗظٞـ ث٠و٠ ثبـ  اي ١لش٠ؼـخ٠ ؤىیٞن ًٍز ؼاؼٟ ٌؽٟ ٝ ايٚ ٗطیٗ ًٍز  23ؼـ ؼٗبي ضؽٝؼ 

 سؼٞيٓ ُفؼيؽ. 

ًلیف سب ضْ ٌؽٙ  ١بي ؼاٛي( اوشلبؼٟ ُفؼيؽ. ثؽيٚ ٜٗظٞـ، 2021ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 2ثفاي سٞٓیؽ ًلیفاٙ، اق ـٝي هفهبٛی

ؼـِؽ ضد٘ی/ٝقٛی ـٝي يي ١٘كٙ ٗـٜب٘یىی ٗد٢ك  10ؤىیٞن ٝ  ؼـخ٠ 80ًبْٗ ؼـ آة ٗوٙف ؼـ ؼٗب ٝ ؿٔظز 

ُفؼيؽ. ؼـ  3وبٛشفيلیٞل g 10000ؼهیو٠ ؼـ ؼٝـ  15ث٠ ٗؽر  آٗؽٟ ؼوز ث٠قؼٟ ٌؽٟ ٝ وذه ٗػٖٔٞ  ث٠ ١ٖ ًٚ ُفٕث٠ 

وبػز ؼـ  24ؼـِؽ ؼـ ٛىت يي ث٠ يي ضد٘ی/ضد٘ی ٝ ٢ِٛؽاـي ث٠ ٗؽر  96ٗفض٠ٔ ثؼؽ، ثب أبك٠ ًفؼٙ آٌْ 

ؼـخ٠ ؤىیٞن، ًلیفاٙ ٗٞخٞؼ ؼـ ٗطّٔٞ ـوٞة ؼاؼٟ ٌؽٟ ٝ اق وبٛشفيلیٞل ؼـ ٌفايٗ  7يػسبّ ؼـ ؼٗبي ضؽٝؼ 

ؼٝثبـٟ ؼـ آة ٗوٙف  آٗؽٟ ؼوز ث٠یٍشف، ًلیفاٙ ث وبقي غبُٓ ٜٗظٞـ ث٠ٗؿًٞـ ثفاي خؽاوبقي ًلیفاٙ اوشلبؼٟ ٌؽ. 

دفٝسئیٜی ثب ـٝي  ٠ُٛٞ ١یرًٌ ٗفسج٠ سٌفاـ ٌؽٟ سب خبيی ٠ً  وبقي غبُٓٝ ٗفاضْ كٞم سٌفاـ ٌؽ. كفايٜؽ  ٌؽٟ ضْ

 50ؼـ ؼٗبي  آٗؽٟ ؼوز ث٠، ًلیفاٙ ؼـ٢ٛبيزثؼؽي سٞٔیص ؼاؼٟ غٞا١ؽ ٌؽ( هبثْ سٍػیُ ٛجٞؼ.  ١بي ثػً)ؼـ  4ٓٞـي

غٍي ثفاي اوشلبؼٟ ثؼؽي ٢ِٛؽاـي ؼـ خبيی ٝ  ٌؽٟ  غٍي 5سب ـویؽٙ ث٠ ٝقٙ ثبثز ؼـ يي آٝٙؼـخ٠ ؤىیٞن 

 ٌؽ.

 

 

 

                                                   
1
 Kefir grains 

2
 Gharaghani 

3
 Centrifuge 

4
 Lowry 

5
 Oven 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 آلذّيذي پليي ػبکبسيذّب پليتَليذ  -3-3-2

( 1-3اق ـٝي اًىیؽاویٞٙ خكئی ثب وؽيٖ دفيٞؼار اوشلبؼٟ ٌؽ )ٌٌْ  آٓؽ١یؽ دٔیثفاي سٞٓیؽ ًلیفاٙ ٝ دٞٓٞلاٙ 

 125( ث٠ ٓیشف ٗیٔیُفٕ ثف  05/0اق ٗطّٔٞ آثی وؽيٖ دفيٞؼار ) ٓیشف ٗیٔی 50(. ثؽيٚ ٜٗظٞـ، 2014ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  1)ُٞ

ٗطّٔٞ ثب اوشلبؼٟ اق  اذ دیٝ  ٌؽٟ  أبك٠ؼـِؽ ضد٘ی/ٝقٛی(  4اق ٗطّٔٞ آثی ًلیفاٙ يب دٞٓٞلاٙ ) ٓیشف ٗیٔی

ؼـخ٠ ؤىیٞن  40ٝاًًٜ اًىیؽاویٞٙ ؼـ ؼٗبي  سٜظیٖ ُفؼيؽ. ؼـ ٗفض٠ٔ ثؼؽ، 5يي ٗٞلاـ ـٝي  2وٞٓلٞـيي اویؽ

ي وبًبـيؽ١ب دٔیاٛدبٕ ٌؽٟ ٝ وذه  ًٚ ُفٕث٠ ٗؽر و٠ وبػز ثب ١٘كؼٙ آـإ ـٝي يي ١٘كٙ ٗـٜب٘یىی ٗد٢ك ث٠ 

وبػز ؼـ  72ضد٘ی/ضد٘ی ٝ ٢ِٛؽاـي ث٠ ٗؽر  1ث٠  2ؼـِؽ ث٠ ٛىجز  96ث٠ اككٝؼٙ اسبّٛٞ  سٞٓیؽٌؽٟ آٓؽ١یؽي دٔی

 gثب اوشلبؼٟ اق وبٛشفيلیٞل ؼـ ؼٝـ  ٌؽٟ سٌٍیْ ١بي ـوٞة، ؼـ٢ٛبيزیٞن ـوٞة ؼاؼٟ ٌؽٛؽ. ؼـخ٠ ؤى 7ؼٗبي ضؽٝؼ 

 غٍي ُفؼيؽٛؽ. 3اٛد٘بؼي ًٚ غٍيخؽا ٌؽٟ ٝ ثب اوشلبؼٟ اق  آٌْ-ؼهیو٠ اق ٗطّٔٞ آة ٠20 ٗؽر ث 10000

 آلذّيذي پليي ػبکبسيذّب پليهحتَاي آلذّيذي  گيشي اًذاصُ -3-3-3

( اوشلبؼٟ ٌؽ. 2016ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 4اق ـٝي غٞٓیب آٓؽ١یؽي دٔیي وبًبـيؽ١ب دٔیٗطشٞاي آٓؽ١یؽي  ُیفي اٛؽاقٟثفاي 

 25ث٠  5 اذ دیثب  5آٗیٚ ١یؽـًٝٔفيؽ١یؽـًٝىیْ ٓیشف ٗیٔیُفٕ ثف  05/0اق ٗطّٔٞ آثی  ٓیشف ٗیٔی 20ثؽيٚ ٜٗظٞـ، 

أبك٠ ٌؽٟ )سٜظیٖ  اذ دیؼـ ١٘یٚ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ يب دٞٓٞلاٙ  ٓیشف ٗیٔیُفٕ ثف  05/0آثی  ١بي ٗطّٔٞاق  ٓیشف ٗیٔی

وبػز  4ث٠ ٗؽر  آٗؽٟ ؼوز ث٠ٗٞلاـ اٛدبٕ ٌؽ( ٝ ٗطّٔٞ  1/0 6ؼـ ١ف ؼٝ ٗطّٔٞ ثب اوشلبؼٟ اق وؽيٖ ١یؽـًٝىیؽ اذ دی

ّٞ قؼٟ ٌؽ. ؼـ ٗفض٠ٔ ثؼؽ، ٗطٔ ث٠ ١ٖ ًٚ ُفٕث٠  ٗد٢كؼـخ٠ ؤىیٞن ـٝي يي ١٘كٙ ٗـٜب٘یىی  40ؼـ ؼٗبي 

سیشف  آقاؼٌؽٟ 7ٗیكاٙ ١یؽـًٝٔفيي اویؽ ُیفي اٛؽاقٟثب اوشلبؼٟ اق وؽيٖ ١یؽـًٝىیؽ يي ٗٞلاـ ثفاي  آٗؽٟ ؼوز ث٠

 ٍٛؽٟ اِلاشًلیفاٙ ٝ يب دٞٓٞلاٙ  ١بي ٗطٍّٔٞٗبث٠ اق  ١بي ؿٔظز(. ١٘سٜیٚ س٘بٗی ٗفاضْ كٞم ـٝي V1ُفؼيؽ )

                                                   
1
 Guo 

2
 Sulfuric acid 

3
 Freeze dryer 

4
 Kholiya 

5
 Hydroxylamine hydrochloride 

6
 Sodium hydroxide 

7
 Hydrochloric acid 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 ١ب آٙثفاي سیشفاویٞٙ  ٌؽٟ ّٗففٌب١ؽ( اٛدبٕ ٌؽٟ ٝ ٗیكاٙ وؽيٖ ١یؽـًٝىیؽ يي ٗٞلاـ  ١بي ٠ٛٞ٘ٛ ػٜٞاٙ ث٠)

 آٗؽ: ث٠ ؼوزٗطشٞاي آٓؽ١یؽي ثب اوشلبؼٟ اق كفّٗٞ قيف  ؼـ٢ٛبيزؼـ ٛظف ُفكش٠ ٌؽ.  V2 ػٜٞاٙ ث٠

    ( )  
(     )       

        
                                                                                   ( ) 

ؿٔظز ٗٞٓی وؽيٖ  CNaOHثف ضىت ؼـِؽ،  آٓؽ١یؽي دٔیي وبًبـيؽ١ب دٔیٗطشٞاي آٓؽ١یؽ  ALCؼـ كفّٗٞ ثبلا، 

ثف ضىت ُفٕ ٝ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ ٝ يب دٞٓٞلاٙ  ٌؽٟ غٍيٝقٙ ٠ٛٞ٘ٛ  mّٗٞ ثف ٓیشف(،  1) ٌؽٟ ّٗفف١یؽـًٝىیؽ 

M  ٙاوز. سٌفاـ ٌٞٛؽ دٞٓٞلاٙ ٝ ًلیفاٙ ثٞؼٟ ٝاضؽ١بيٌٗٞٓٞٓی سوفيجی ٝق 

 

 

ػذين پشيَدات ٍ تجذيل آى ثِ  ٍػيلِ ثِهکبًيؼن اکؼيذاػيَى خضئي کفيشاى ٍ پَلَلاى  -1-3ؿکل 

 آلذّيذ پليکفيشاى ٍ پَلَلاى 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 1(FTIRهبدٍى قشهض تجذيل فَسيِ ) ّبي عيفثشسػي  -3-3-4

ٝ ٍٛؽٟ اوشلبؼٟ ٌؽ. ثؽيٚ  ٌؽٟ  اِلاشي وبًبـيؽ١ب دٔیثفاي  FTIRی وٜد ٘یقآٓؽ١یؽي ٌؽٙ اق  سبئیؽثفاي 

cm) ٗشف وبٛشیثف  4 4ؼـ ـقٌٝٓٞٚ 3ثب اوشلبؼٟ اق ـٝي ؼيىي دشبویٖ ثفٝٗبيؽ 2وٜح ٘یقٜٗظٞـ، اق يي 
( ٝ ؼا٠ٜٗ 1-

 اوشلبؼٟ ٌؽ.  ٗشف وبٛشیثف  4000سب  400ثیٚ  5ػؽؼ ٗٞج

 اي ؿيـِ ّبي گلَلِپکتيٌبص سٍي  ّبي آًضينتثجيت  -3-3-5

( ثب ً٘ی سـییف 2008ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 6ثب ـٝي ؼيبٛٞ اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔدٌشیٜبق ـٝي وٙص  ١بي آٛكيٖكفايٜؽ سثجیز 

 (:2-3اٛدبٕ ٌؽ. خكئیبر كفايٜؽ سثجیز ث٠ ٌفش قيف ثٞؼٟ اوز )ٌٌْ 

ؼـخ٠ ؤىیٞن ث٠ ٗؽر  85ؼـ ؼٗبي  7ؼـِؽ ٛیشفيي اویؽ 5ؼـ ٗطّٔٞ آثی  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔؼـ ٗفض٠ٔ اّٝ، 

ؼـخ٠  110قؼٟ ٌؽٟ ٝ ده اق ٌىشٍٞ ثب آة ٗوٙف ؼـ ؼٗبي  ث٠ ١ٖاضش٘بٓی  ١بي آٓٞؼُیضؿف  ٜٗظٞـ ث٠ؼهیو٠  120

 وبػز ؼـ يي آٝٙ غٍي ُفؼيؽٛؽ. 24ؤىیٞن ث٠ ٗؽر 

اق ٗطّٔٞ آثی  شفٓی ٗیٔی 140ؼـ  ٌؽٟ غٍي اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُُٓٞٔفٕ( اق  210ٌٗؼت )ضؽٝؼ  ٗشف وبٛشی 140ضؽٝؼ 

وٙص ث٠ ٗؽر  ـٝيآٗیٚ آقاؼ  ١بي ُفٟٝايدبؼ  ٜٗظٞـ ث٠ویلاٙ اسًٞىیسفيآٗیٜٞدفٝدیْ -3ؼـِؽ ضد٘ی/ضد٘ی  10

 1/0ٝ  6ٗطّٔٞ ثب اوشلبؼٟ اق ١یؽـًٝٔفيي اویؽ  اذ دی ٠ً ؼـضبٓیقؼٟ ٌؽٟ  ث٠ ١ٖؼـخ٠ ؤىیٞن  60وبػز ؼـ  3

ؼـخ٠  80ؼـ ؼٗبي  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔسٜظیٖ ٌؽٟ ثٞؼ. ده اق ًبْٗ ٌؽٙ ٗفض٠ٔ ویلاٛی ًفؼٙ،  4ٗٞلاـ ـٝي 

 وبػز ؼـ يي آٝٙ غٍي ٌؽٛؽ. 24ؤىیٞن ث٠ ٗؽر 

٠ٓؼـ ٗفض٠ٔ ثؼؽ،  س ٓیشف ٗیٔی 140ویلاٛی ٌؽٟ ؼـ  اي ٌی٠ٍ ١بي ُٞٔ ؼـِؽ  5/2بـآٓؽ١یؽ )ٗطّٔٞ آثی ُٞٔ

ؼـِؽ ضد٘ی/ٝقٛی(  5/2) آٓؽ١یؽ دٔیؼـِؽ ضد٘ی/ٝقٛی( ٝ يب دٞٓٞلاٙ  5/2) آٓؽ١یؽ دٔیضد٘ی/ضد٘ی( ٝ يب ًلیفاٙ 

                                                   
1
 Fourier transform infrared spectra 

2
 Spectrometer 

3
 Potassium bromide 

4
 Resolution 

5
 Wavenumber 

6
 Diano 

7
 Nitric acid 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 ١بي ٠ُٓٞٔقؼٟ ٌؽ. ده اق ٌىشٍٞ ثب آة ٗوٙف،  ث٠ ١ٖؼـخ٠ ؤىیٞن(  23وبػز ؼـ ؼٗبي اسبم )ضؽٝؼ  2ث٠ ٗؽر 

ؼـخ٠  23ٗطّٔٞ آٛكيٖ ؼـ ؼٗبي اسبم )ضؽٝؼ  ٓیشف ٗیٔی 140ػز ؼـ وب 5سثجیز آٛكيٖ ث٠ ٗؽر  ٜٗظٞـ ث٠ اي ٌی٠ٍ

 ٗٞـؼ اوشلبؼٟ ١بي آٛكيٖقؼٟ ٌؽ. لاقٕ ث٠ ؾًف اوز ٠ً ٗطّٔٞ آٛكيٖ ثب ـهین ًفؼٙ  ث٠ ١ٖؤىیٞن( ث٠ آـاٗی 

(Pectinex
®

 Ultra Color  ٚثفاثف ثب  اذ دی) 1( ؼـ ٗطّٔٞ ثبكف وؽيٖ اوشبرٓیشف ٗیٔیثف  ُفٕ ٗیٔی 80ثب ؿٔظز دفٝسئی

ٍٗبث٠  اذ دیضبٝي آٛكيٖ ثب ثبكف وؽيٖ اوشبر ؼـ  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔ ؼـ٢ٛبيزآٗؽ.  ث٠ ؼوز 4ث٠  1( ث٠ ٛىجز 4

 ١بي آقٗٞٙؼـخ٠ ؤىیٞن سب اٛدبٕ  7سثجیز ٍٛؽٟ ٌىشٍٞ ؼاؼٟ ٌؽٟ ٝ ؼـ ؼٗبي ضؽٝؼ  ١بي آٛكيٖضؿف  ٜٗظٞـ ث٠

 ثؼؽي ٢ِٛؽاـي ٌؽ.

 2(SEMاػتفبدُ اص هيکشٍػکَح الکتشًٍي سٍثـي )ثشسػي هَسفَلَطي ػغحي ثب  -3-3-6

دٌشیٜبق ـٝي وٙص ٌی٠ٍ اق يي  ١بي آٛكيٖثفـوی ٗٞـكٞٓٞلي وٙطی هجْ ٝ ثؼؽ اق كفايٜؽ سثجیز  ٜٗظٞـ ث٠

 ٝوی٠ٔ ث٠ ١ب ٠ٛٞ٘ٛ يثفؼاـ ػٌهًیٔٞٝٓز اوشلبؼٟ ٌؽ. هجْ اق  15 ؼ١ٜؽٟ ٌشبةٗیٌفٝوٌٞح آٌشفٝٛی ـٝثٍی ؼـ ٝٓشبل 

 لاي٠ ٛبقًی اق ٘لا دًٌٞ ؼاؼٟ ٌؽٛؽ.

   3(AFMثشسػي تَپَگشافي ػغحي ثب اػتفبدُ اص هيکشٍػکَح ًيشٍي اتوي ) -3-3-7

دُٞفاكی وٙطی  ٜٗظٞـ ث٠ ،ؼـ ايٚ ثػً هجْ ٝ ثؼؽ اق كفايٜؽ سثجیز اق يي  ١ب ٌی٠ٍثفـوی سـییف ؼـ سٞ

 ٗیٌفٝوٌٞح ٛیفٝي اس٘ی ؼـ ؼٗبي اسبم اوشلبؼٟ ٌؽ.

 حبٍي آًضين اي ؿيـِ ّبي گلَلِتعييي هحتَاي پشٍتئيٌي  -3-3-8

( ٝ ثب اوشلبؼٟ اق ٗؼبؼ٠ٓ 1951ثب ـٝي ٓٞـي )ٓٞـي ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  آٛكي٘ی ٌؽٟ اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔٗطشٞاي دفٝسئیٜی 

 قيف ٗطبوج٠ ُفؼيؽ:

                (                  )     (     )                                        ( ) 

                                                   
1
 Sodium acetate 

2
 Scanning electron microscopy 

3
 Atomic force microscopy 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

ٗوؽاـ دفٝسئیٚ ثبهی٘بٛؽٟ ؼـ  CRثفاي سثجیز،  اوشلبؼٟ ٌؽٟٗوؽاـ اٝٓی٠ دفٝسئیٚ ؼـ ٗطّٔٞ  CIؼـ ٗؼبؼ٠ٓ كٞم، 

. ١٘سٜیٚ ؼـ ايٚ ثػً اق آٓجٞٗیٚ ثبٌؽ ٗیٗوؽاـ دفٝسئیٚ ٗٞخٞؼ ؼـ آة ٌىشٍٞ  CWٗطّٔٞ ده اق كفايٜؽ سثجیز ٝ 

 ـوٖ ٜٗطٜی ًبٓیجفاویٞٙ اوشلبؼٟ ٌؽ.( ثفاي ٓیشف ٗیٔیثف  ُفٕ ٗیٔی 5/0سب  01/0وفٕ ُبٝي )

 

ٍ  آلذّيذ پليگلَتبسآلذّيذ، پَلَلاى  ٍػيلِ ثِپکتيٌبص  ّبي آًضينهکبًيؼن ػيلاًي ؿذى ٍ تثجيت  -2-3ؿکل 

  اي ؿيـِسٍي ػغح گلَلِ  آلذّيذ پليکفيشاى 



       
 

 

70 
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ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 ؿذُ تثجيتپکتيٌبص آصاد ٍ  ّبي آًضينفعبليت  گيشي اًذاصُ -3-3-9

ثف اوبن  1(DNSٛیشفٝوبٓیىیٔیي اویؽ )ؼي -5، 3ٝ آقاؼ ثب اوشلبؼٟ اق ـٝي  ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖكؼبٓیز 

(. يي ٝاضؽ كؼبٓیز آٛكيٖ ثفاثف ثب ٗوؽاـ آٛكيٖ 1959 2ٌؽ )ٗیٔف، ُیفي اٛؽاقٟ ، آقاؼٌؽٟسػ٘یٚ ٗیكاٙ هٜؽ١بي اضیب 

ؼـ ايٚ ٝاًًٜ  ٌؽٟ ییٚسؼثفاي سٌٍیْ يي ٗیٌفّٝٗٞ ُبلاًشٞـٝٛیي اویؽ ثف ؼهیو٠ سطز ٌفايٗ ٝاًًٜ  یبقٗٞـؼٛ

دفٝسئیٚ( ُكاـي ُفؼيؽ.  ُفٕ ٗیٔیسؼفيق ٌؽ. ١٘سٜیٚ، ؼـ ايٚ سطوین، كؼبٓیز آٛكيٖ ثف اوبن كؼبٓیز ٝيمٟ )يٞٛیز ثف 

اوشبٛؽاـؼ ثفاي  ػٜٞاٙ ث٠ 3ٞـٝٛیي اویؽ ١ٞٛٞٗیؽاـروٞثىشفا ٝ اق ُبلاًش ػٜٞاٙ ث٠لاقٕ ث٠ ؾًف اوز ٠ً اق دٌشیٚ ویت 

 ـوٖ ٜٗطٜی ًبٓیجفاویٞٙ اوشلبؼٟ ٌؽ.

ٗطّٔٞ يي ؼـِؽ ضد٘ی/  ٓیشف ٗیٔیآٛكيٖ دٌشیٜبق آقاؼ ث٠ ؼٝ  ٓیشف ٗیٔیثف  ُفٕ ٗیٔیاق ٗطّٔٞ يي  ٓیشف ٗیٔیيي 

أبك٠ ٌؽٟ ٝ ٝاًًٜ ١یؽـٝٓیك ث٠ ٗؽر ( 5ثفاثف ثب  اذ دیٗٞلاـ ) 1/0ٝقٛی اق ٗطّٔٞ دٌشیٚ س٢ی٠ ٌؽٟ ؼـ ثبكف اوشبر 

اٛدبٕ ٌؽ. ؼـ ٗفض٠ٔ ثؼؽ، يي  ًٚ ُفٕؼـخ٠ ؤىیٞن ـٝي يي ١٘كٙ ٗـٜب٘یىی ٗد٢ك ث٠  50ؼهیو٠ ؼـ ؼٗبي  15

٠ٜٓٗشوْ ُفؼيؽٟ ٝ وذه  DNSاق ٗؼفف  ٓیشف ٗیٔیضبٝي يي  يًآقٗب  ٠ٓٞٓاق ٗطیٗ ٝاًًٜ ث٠ يي  ٓیشف ٗیٔی ٓٞ 

ؼهیو٠ ؼـ يي ض٘بٕ آة يع هفاـ  5ؼهیو٠ ؼـ يي ض٘بٕ آة خٞي ٝ ث٠ ؼٛجبّ آٙ ث٠ ٗؽر  5ٗؿًٞـ ث٠ ٗؽر  آقٗبيً 

 ٝوی٠ٔ ث٠ٛبٛٞٗشف  540ؼـ ّ٘ٞ ٗٞج  ١ب ٠ٛٞ٘ٛ، خؿة وبقي ـهین ٜٗظٞـ ث٠آة ٗوٙف  ٓیشف ٗیٔی 3ُفكز. ده اق اككٝؼٙ 

 ٜٗظٞـ ث٠اوبن ٜٗطٜی اوشبٛؽاـؼ ٗطبوج٠ ُفؼيؽ. ثف  ٌؽٟ آقاؼاضیب  هٜؽ١بيغٞاٛؽٟ ٌؽٟ ٝ ؿٔظز  4اوذٌشفٝكٞسٞٗشفيي 

كيٖ آقاؼ اق  يخب ث٠سٌفاـ ٌؽ ٝ س٢ٜب  ؼهیوبً، ـٝي ثبلا ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖٗیكاٙ كؼبٓیز  ُیفي اٛؽاقٟ ٠ُٓٞٔ  10آٛ

 ػفٔی ٗػشٔق اوشلبؼٟ ُفؼيؽ. ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖضبٝي  اي ٌی٠ٍ

                                                   
1
 3,5-dinitrosalicylic acid 

2
 Miller 

3
 Galacturonic acid monohydrate 

4
 Spectrophotometer 
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ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 ؿذُ تثجيتپکتيٌبص آصاد ٍ  ّبي آًضينسٍي فعبليت  اذ پيثشسػي اثش  -3-3-10

 ١بي اذ دیٗٞلاـ ٗػشٔق ) 1/0اق ثبكف١بي  ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق آقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖـٝي كؼبٓیز  اذ دیثفاي ثفـوی اثف 

، 2 اذ دی( ثفاي KCl-HCl) 1ؼـخ٠ ؤىیٞن اوشلبؼٟ ٌؽ. ثبكف١ب ٌبْٗ دشبویٖ ًٔفيؽ 50( ؼـ ؼٗبي ٝاًًٜ 8سب  2

ثٞؼٛؽ.  8سب  6 ١بي اذ دی( ثفاي KH2PO4-NaOH) 2ٝ دشبویٖ كىلبر 5/5سب  3ثیٚ  ١بي اذ دیوؽيٖ اوشبر ثفاي 

 ث٠ ؼوزؼـ ثبكف١بي ٗػشٔق ضْ ٌؽٙ دٌشیٚ  ٝوی٠ٔ ث٠ٗطّٔٞ يي ؼـِؽ يي ـٝي آقٗٞٙ ثؽيٚ ٌٌْ ثٞؼٟ ٠ً اثشؽا 

آقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖكؼبٓیز  ُیفي اٛؽاقٟثیبٙ ٌؽ ثفاي  ١ب آٛكيٖكؼبٓیز  ُیفي اٛؽاقٟٝ وذه ثب ـٌٝی ٠ً ؼـ ثػً  آٗؽ

 ٠ً ٘ٞـي ث٠ثیبٙ ٌؽ  3كؼبٓیز ٛىجی ِٞـر ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٗیكاٙ كؼبٓیز  ؼـ٢ٛبيزاوشلبؼٟ ُفؼيؽ.  ٌؽٟ سثجیز

 100ٛىجشی اق  ِٞـر ث١٠ب  اذ دیؼـِؽ ؼـ ٛظف ُفكش٠ ٝ ٗیكاٙ كؼبٓیز ؼـ وبيف  100ث٢ی٠ٜ ـا  اذ دیثیٍشفيٚ كؼبٓیز ؼـ 

 ثیبٙ ُفؼيؽ.

 ؿذُ تثجيتپکتيٌبص آصاد ٍ  ّبي آًضينسٍي پبيذاسي  اذ پيثشسػي اثش  -3-3-11

ؼهیو٠ ؼـ  30ث٠ ٗؽر  ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖٗػشٔق، اثشؽا  ١بي اذ دیؼـ  ١ب آٛكيٖثفـوی دبيؽاـي  ٜٗظٞـ ث٠

ثیبٙ ٌؽٟ ؼـ آقٗٞٙ هجٔی هفاـ ُفكشٜؽ ٝ وذه ٝاًًٜ ١یؽـٝٓیك دٌشیٚ ثفاي  ١بي اذ دیٗٞلاـ ثب  1/0ثبكف١بي 

ؼـخ٠ ؤىیٞن  50ؼهیو٠ ؼـ ؼٗبي  15ث٠ ٗؽر  5/5 اذ دیؼـ  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٝ ثفاي  5 اذ دیآقاؼ ؼـ  ١بي آٛكيٖ

 ؼـِؽ ثیبٙ ُفؼيؽ.  ِٞـر ث٠ 4اٛدبٕ ٌؽ ٝ ٗیكاٙ كؼبٓیز ثبهی٘بٛؽٟ

 ؿذُ تثجيتپکتيٌبص آصاد ٍ  ّبي آًضينسٍي فعبليت ثشسػي اثش دهب  -3-3-12

 30ؼـ ؼٗب١بي ٗػشٔق ثب اٛدبٕ ٝاًًٜ ١یؽـٝٓیك دٌشیٚ ؼـ ؼٗب١بي ثیٚ  ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖٗیكاٙ كؼبٓیز 

كيٖثفاي  5/5 اذ دیآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖثفاي  5 اذ دیؼهیو٠ ؼـ  15ؼـخ٠ ؤىیٞن ث٠ ٗؽر  90سب   ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛ

 كؼبٓیز ٛىجی ثیبٙ ُفؼيؽ. ِٞـر ث٠ٌؽ ٝ ٛشبيح  ُیفي اٛؽاقٟ 

                                                   
1
 Potassium chloride 

2
 Potassium phosphate 

3
 Relative activity 

4
 Residual activity 
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ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 ؿذُ تثجيتپکتيٌبص آصاد ٍ  ّبي آًضينثشسػي اثش دهب سٍي پبيذاسي  -3-3-13

 120ث٠ ٗؽر ِلف سب  ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖؼـ ؼٗب١بي ٗػشٔق، اثشؽا  ١ب آٛكيٖدبيؽاـي  ُیفي اٛؽاقٟثفاي 

هفاـ ُفكش٠ ٝ وذه ٝاًًٜ ١یؽـٝٓیك  4 اذ دیثبكف ثب  ١بي ٗطّٔٞؤىیٞن ؼـ ؼاغْ ؼـخ٠  60سب  30ؼهیو٠ ؼـ ؼٗب١بي 

 ١بي آٛكيٖثفاي  5/5 اذ دیآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖثفاي  5 اذ دیؼهیو٠ ؼـ  15ؼـخ٠ ؤىیٞن ث٠ ٗؽر  50دٌشیٚ ؼـ ؼٗبي 

 ٗیكاٙ كؼبٓیز ثبهی٘بٛؽٟ ُكاـي ُفؼيؽ. ؼـ٢ٛبيزاٛدبٕ ٌؽ ٝ  ٌؽٟ سثجیز

 1پبساهتشّبي ػيٌتيکي گيشي اًذاصُ -3-3-14

ثب اوشلبؼٟ  ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق آقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖ( ثفاي Vmax) 3( ٝ ضؽاًثف ٛفظ ٝاKmًًٜ) 2ٜٗشٚ-ثبثز ٗیٌبئیٔیه

 ٌؽ:  ُیفي اٛؽاقٟاوز،  5( ٠ً ٌٌْ غٙی ٗؼبؼ٠ٓ ٗٞٛٞؼ3)ٗؼبؼ٠ٓ  4ثفى-اق ٗؼبؼ٠ٓ ٓیٜٞيٞـ

 

 
 

  

    

 
 

   
 

 

    

                                                                                                           ( ) 

(. ١٘سٜیٚ لاقٕ ث٠ ؾًف اوز ٠ً ٓیشف ٗیٔیثف  ُفٕ ٗیٔی 20سب  2) ثبٌؽ ٗیؿٔظز دٌشیٚ  [S]ؼـ ٗؼبؼ٠ٓ كٞم، 

 ثٞؼ، اٛدبٕ ٌؽ. ٌؽٟ ُلش٠ ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖبٓیز كؼ ُیفي اٛؽاقٟآٛس٠ ؼـ هى٘ز  ِٞـر ث٠ٝاًًٜ آٛكي٘ی 

 ؿذُ تثجيت ّبي آًضينثشسػي اهکبى اػتفبدُ هدذد اص  -3-3-15

ػفٔی ٗػشٔق، اق ًبـثفؼ ٌٗفـ  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثفاي ثفـوی اٌٗبٙ اوشلبؼٟ ٗدؽؼ 

ؼـخ٠  50ثفاي ١یؽـٝٓیك ٗطّٔٞ دٌشیٚ اوشلبؼٟ ٌؽ. ؼـ س٘بٕ ٗفاضْ، ٝاًًٜ ١یؽـٝٓیك ؼـ ؼٗبي  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ

اٛدبٕ ؼهیو٠  15ٗٞلاـ( ٝ قٗبٙ  1/0ضْ ًفؼٙ دٌشیٚ ؼـ ثبكف وؽيٖ اوشبر  ٝوی٠ٔ ث٠ ايدبؼٌؽٟ) 5/5 اذ دیؤىیٞن، 

اق ؼاغْ ٗطیٗ ٝاًًٜ غبـج ٝ ده  اي ٌی٠ٍ ١بي ؼا٠ٛثٞؼ ٠ً ده اق ١ف ٗفض٠ٔ ٝاًًٜ،  ِٞـر  ثؽيٚ. ـٝي ًبـ ٌؽ

                                                   
1
 Kinetic parameters 

2
 Michaelis–Menten constant 

3
 Maximum reaction rate 

4
 Lineweaver–Burk 

5
 Monod equation 
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ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

١یؽـٝٓیك ث٠  ١بي ٝاًًٜ. ٌؽ ٗیؼٝثبـٟ ث٠ ؼاغْ ٗطیٗ ٝاًًٜ خؽيؽ ٝاـؼ  4 اذ دیاق ٌىشٍٞ ثب ثبكف وؽيٖ اوشبر ؼـ 

 كؼبٓیز ثبهی٘بٛؽٟ ٛىجز ث٠ ٗفسج٠ اّٝ ثیبٙ ُفؼيؽ. ِٞـر ث٠ٗفسج٠ سٌفاـ ُفؼيؽ ٝ ٛشبيح ١ف ؼٝـٟ  15سؼؽاؼ 

 اًبستَليذ آة صسؿک ٍ  -3-3-16

ٌىشٍٞ  غٞثی ث٠ ١ب ٗیٟٞ، ايٚ ث٠ سفسیت اق يي ثبؽ ؼـ ٗبقٛؽـاٙ ٝ يي كفٌِٝبٟ ؼـ ًفج ده اق س٢ی٠ اٛبـ ٝ قـٌي

اق قـٌي  ٠ً ؼـضبٓیؼاؼٟ ٌؽٟ ٝ ؼـ ؼٗبي ٗطیٗ غٍي ُفؼيؽٛؽ. وذه ٗیٟٞ اٛبـ ثب زبهٞ ث٠ ؼٝ هى٘ز سوىیٖ ٌؽ، 

اوشلبؼٟ  ١ب ٗیٟٞاق يي ؼوشِبٟ دفن ؼوشی ثفاي آثِیفي ثفاي آثِیفي اوشلبؼٟ ُفؼيؽ. ؼـ ٗفض٠ٔ ثؼؽ،  ٛػٞـؼٟ ؼوز

ثؼؽي ؼـ  سب اوشلبؼٟكیٔشف ٌؽٟ ٝ وذه ٌ٘بـٟ يي  1ثب اوشلبؼٟ اق ًبؿؿ ِبكی ٝاس٘ٚ ١ب آث٘یُٟٞفؼيؽ. ده اق سٞٓیؽ، اثشؽا 

 يػسبّ ٢ِٛؽاـي ٌؽٛؽ. 

 عشاحي ٍ ػبخت ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت -3-3-17

ٝ  ٗشف ٗیٔی 14ؼٝخؽاـٟ ثب هٙف ؼاغٔی  اي ٌی٠ٍاوشٞا٠ٛ  وبغش٠ ٌؽٟ اقًشٞـ ثفاي اٛدبٕ كفايٜؽ ٗؽإٝ، يي ثیٞـا

 اي ٌی٠ٌٍٗؼت ؼا٠ٛ  ٗشف وبٛشی 23 ٝوی٠ٔ ث٠(. ايٚ ثیٞـاًشٞـ 3-3)ٌٌْ  هفاـ ُفكز ٗٞـؼ اوشلبؼٟ ٗشف ٗیٔی 150اـسلبع 

ٗؽإٝ  وبقي ٌلبفدف ٌؽٟ ٝ اق آٙ ثفاي ١یؽـٝٓیك ٗؽإٝ ٗطّٔٞ دٌشیٚ ٝ يب  غٞثی ث٠( اي ٌی٠ٍؼا٠ٛ  100)ضؽٝؼ 

ؼـِؽ ضد٘ی/ٝقٛی ٝ يب آة اٛبـ يب آة قـٌي اق  1ٗػشٔق اوشلبؼٟ ُفؼيؽ. ؼـ خؽاـ ؼاغٔی، ٗطّٔٞ دٌشیٚ  ١بي آث٘یٟٞ

ؼٗب ؼـ خفيبٙ ثٞؼٟ اوز  سٜظیٖ ٜٗظٞـ ث٠ؼـ خؽاـ ثیفٝٛی آة  ٠ً ؼـضبٓیيي د٘خ خفيبٙ يبكز،  ٝوی٠ٔ ث٠دبيیٚ ث٠ ثبلا 

 43/12) اي ٌی٠ٍؼا٠ٛ  110 3ًٖ ًفؼٙ ضدٖ ٝاهؼی ٝوی٠ٔ ث٠ثیٞـاًشٞـ  2(. ١٘سٜیٚ، ٗیكاٙ ضدٖ غبٓی3-4)ٌٌْ 

آٗؽ.  ث٠ ؼوزٌٗؼت  ٗشف وبٛشی 65/10ٌٗؼت( ثفاثف ثب  ٗشف وبٛشی 08/23ثیٞـاًشٞـ ) 4ٌٗؼت( اق ضدٖ ًْ ٗشف وبٛشی

وٞثىشفا ؼـ ثیٞـاًشٞـ ٠ً ؼـ ثػً ثؼؽ سٞٔیص ؼاؼٟ غٞا١ؽ ٌؽ، ٔفٝـي  5بٛؽقٗبٙ ٗ ٗطبوج٠ٗطبوج٠ ضدٖ غبٓی ثفاي 

 اوز.

                                                   
1
 Whatman filter paper 

2
 Void volume 

3
 Actual volume 

4
 Total volume 

5
 Residence time 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 

 دس ايي پظٍّؾ اػتفبدُ ؿذُثيَساکتَس ثؼتش ثبثت  -3-3ؿکل 

 

 

 

 دس ايي پظٍّؾ هَسد اػتفبدًُوبي کلي اص ثيَساکتَس ٍ ّوچٌيي ًحَُ فشايٌذ هذاٍم   -4-3ؿکل 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 ًشخ خشيبى سٍي عولکشد ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت تأثيش -3-3-18

ثف ؼهیو٠ ٗشـیف  ٓیشف ٗیٔی 10سب  1/0ثفاي ثفـوی اثف ٛفظ خفيبٙ ـٝي ػٌ٘ٔفؼ ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز، ايٚ كبًشٞـ اق 

ؼـخ٠ ؤىیٞن  50ٝ  3ٗطّٔٞ يي ؼـِؽ ضد٘ی/ٝقٛی دٌشیٚ ٝ ؼٗبي كفايٜؽ ؼـ  اذ دی ٠ً ؼـضبٓیؼـ ٛظف ُفكش٠ ٌؽٟ 

ثیبٙ  هجلا٠ًً  ٘ٞـ ١٘بٙ DNSثب اوشلبؼٟ اق ـٝي  ١ب ٠ٛٞ٘ٛ، ٗیكاٙ هٜؽ اضیب ٗٞخٞؼ ؼـ ؼـ٢ٛبيزظف ُفكش٠ ٌؽ. ثبثز ؼـ ٛ

ٗبٛؽ ؼـ ١ف ٛفظ  قٗبٙ ٗؽرُكاـي ُفؼيؽ. لاقٕ ث٠ ؾًف اوز ٠ً  ٓیشف ٗیٔیثف  ُفٕ ٗیٔی ِٞـر ث٠ٌؽٟ ٝ  ُیفي اٛؽاقٟ ،ٌؽ

 خفيبٙ ثب اوشلبؼٟ اق ٗؼبؼ٠ٓ قيف ٗطبوج٠ ٌؽ:

               (   )  
  

 
                                                                                               ( ) 

 .ثبٌؽ ٗیثف ؼهیو٠  ٓیشف ٗیٔیٛفظ خفيبٙ ثف ضىت  Fٝ  ٓیشف ٗیٔیثف ضىت  ثیٞـاًشٞـضدٖ غبٓی  VVؼـ ٗؼبؼ٠ٓ ثبلا، 

 دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ّب آثويَُ ػبصي ؿفبفثشسػي اثش صهبى فشايٌذ سٍي  -3-3-19

ٛفظ  ٠ً ؼـضبٓیؼهیو٠ ثبثز ؼـ ٛظف ُفكش٠ ٌؽٟ  105ثفاي سؼییٚ ث٢شفيٚ قٗبٙ كفايٜؽ، ايٚ كبًشٞـ ثیٚ ِلف سب 

ؼـخ٠ ؤىیٞن ثبثز ؼـ ٛظف ُفكش٠ ٌؽ. ؼـ ايٚ  50ثف ؼهیو٠ ٝ ؼٗب ؼـ  ٓیشف ٗیٔی 5/0ٝ قـٌي ؼـ  اٛبـخفيبٙ آة 

 1(NTUوٞثىشفا ؼـ ٛظف ُفكش٠ ٌؽٛؽ ٝ ًؽٝـر ثف ضىت ٝاضؽ ًؽٝـر ٛلٔٞٗشفيي ) ػٜٞاٙ ث٠ ١ب آث٘یٟٞآقٗٞٙ، 

ي ٗػشٔق، ١ب قٗبٙ ٗؽرؼـ  ١ب آث٘یٟٞ وبقي ٌلبفهفاـ ُفكز. ثؽيٚ ٜٗظٞـ، ده اق كفايٜؽ  ٗٞـؼ ثفـویدبوع  ػٜٞاٙ ث٠

 ٌؽ. ُیفي اٛؽاقٟ 2وٜحيي ؼوشِبٟ ًؽـٝر ٝوی٠ٔ ث٠ ١ب ٠ًٛٞ٘ٛؽٝـر 

 ي غيش هذاٍم ٍ هذاٍمفشايٌذّبدس  ؿذُ تثجيتپکتيٌبص آصاد ٍ  ّبي آًضين 3ٍسي حدويثْشُ -3-3-20

ػفٔی ٗػشٔق ثب  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖضد٘ی  ٝـي ث٢فٟؼـ كفايٜؽ ؿیف ٗؽإٝ، 

اق ٗطّٔٞ دٌشیٚ  ٓیشف ٗیٔی 65/10ث٠  ٌؽٟ ثجیزس ١بي آٛكيٌٖٗؼت اق  ٗشف وبٛشی 23ٗیٌفٝٓیشف آٛكيٖ آقاؼ يب  56اككٝؼٙ 

هفاـ  ٗٞـؼ ثفـویهجٔی  ١بي ثػًؼـ  ٌؽٟ ٗطبوج٠يي ؼـِؽ ضد٘ی/ٝقٛی ٝ اٛدبٕ ٝاًًٜ ١یؽـٝٓیك ؼـ ٌفايٗ ث٢ی٠ٜ 

                                                   
1
 Nephelometric turbidity unit 

2
 Turbidimeter 

3
 Volumetric productivity 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

ثف ؼهیو٠ ُكاـي ٌؽ  ٝاًًٜ ٗطیٗ ٓیشف ٗیٔیثف  سٞٓیؽٌؽٟهٜؽ اضیب  ُفٕ ٗیٔیٗیكاٙ ايٚ دبـاٗشف ثف ضىت  ٢ٛبيشبًُفكش٠ ٝ 

(mg mL
-1

 min
 ضد٘ی ثف اوبن ٗؼبؼ٠ٓ قيف ٗطبوج٠ ُفؼيؽ: ٝـي ث٢فٟ(. ؼـ ٌفايٗ ٗؽإٝ ؼـ ثیٞـاًشٞـ ٛیك 1-

                        (             )    
 

              
                     ( ) 

 اوز.  ٓیشف ٗیٔیثف  سٞٓیؽٌؽٟهٜؽ اضیب  ُفٕ ٗیٔی Rؼـ ٗؼبؼ٠ٓ كٞم، 

 ّب آثويَُآًضيوي  ػبصي ؿفبف -3-3-21

ٗٞـؼ ي ؿیف ٗؽإٝ ٝ ٗؽإٝ كفايٜؽ١بؼـ  ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق آقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖقـٌي، آة آة اٛبـ ٝ  وبقي ٌلبفثفاي 

 ١بي آٛكيٌٖٗؼت اق  ٗشف وبٛشی 23آقاؼ ٝ يب  ١بي آٛكيٖٗیٌفٝٓیشف اق  56هفاـ ُفكشٜؽ. ؼـ كفايٜؽ ؿیف ٗؽإٝ،  اوشلبؼٟ

ؼـخ٠  50ؼـ ؼٗبي  وبقي ٌلبفآث٘یٟٞ ٌٜبٝـ ٌؽٟ ٝ كفايٜؽ  ٓیشف ٗیٔی 65/10ؼـ  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔـٝي  ٌؽٟ سثجیز

ؼهیو٠ ثفاي آة قـٌي اٛدبٕ ٌؽ. ؼـ ٗٞـؼ كفايٜؽ ٗؽإٝ  63ؼهیو٠ ثفاي آة اٛبـ ٝ  42ؤىیٞن ٝ قٗبٙ كفايٜؽ 

هفاـ ُفكز ٝ  ٗٞـؼ اوشلبؼٟهیو٠ ثف ؼ ٓیشف ٗیٔی ١5/0٘یٚ ٌفايٗ ث٠ ١٘فاٟ ٛفظ خفيبٙ  ؼهیوبًٛیك  ١ب آث٘یٟٞ وبقي ٌلبف

ثفاي آة اٛبـ ٝ قـٌي  اوشلبؼٟ ٌؽٟ ی٘بـ١بيسٌؽ.  ثفـوی ١ب آث٘یٟٞـٝي غِّٞیبر ٗػشٔق  وبقي ٌلبفاثف  ؼـ٢ٛبيز

 آٝـؼٟ ٌؽٟ اوز. 3-3ؼـ خؽاّٝ 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 آة اًبس ٍ صسؿک ػبصي ؿفبفثکبس سفتِ ثشاي  تيوبسّبي -3-3خذٍل 

 ٗػلق ٛٞع سی٘بـ ٌ٘بـٟ سی٘بـ

   اٛبـ آة 

 UPJ سی٘بـ ٍٛؽٟ )٠ٛٞ٘ٛ ًٜشفّ( 1

 PFB آقاؼ ١بي آٛكيٖ ٝوی٠ٔ ث٠ٌلبف ٌؽٟ  2

 PGB ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ ؿیف ٗؽإٝ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٌٖلبف ٌؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق  3

 PGC ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٌٖلبف ٌؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق  4

 PPB ؼـ كفايٜؽ ؿیف ٗؽإٝ آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٌٖلبف ٌؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق  5
 PPC ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٌٖلبف ٌؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق  6

 PKB ؼـ كفايٜؽ ؿیف ٗؽإٝ آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٌٖلبف ٌؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق  7
 PKC ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٌٖلبف ٌؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق  8

   آة قـٌي 

 UBJ سی٘بـ ٍٛؽٟ )٠ٛٞ٘ٛ ًٜشفّ( 1

 BFB آقاؼ ١بي آٛكيٖ ٝوی٠ٔ ث٠ٌلبف ٌؽٟ  2

 BGB ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ ؿیف ٗؽإٝ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٌٖلبف ٌؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق  3
 BGC ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٌٖلبف ٌؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق  4

 BPB ؼـ كفايٜؽ ؿیف ٗؽإٝ آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٌٖلبف ٌؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق  5
 BPC ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٌٖلبف ٌؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق  6

 BKB ؼـ كفايٜؽ ؿیف ٗؽإٝ آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٌٖلبف ٌؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق  7
 BKC ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٌٖلبف ٌؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق  8

 

 ؿفبف ؿذُ ٍ ًـذُ ّبي آثويَُثشسػي خصَصيبت  -3-3-22

 هفاـ ُفكشٜؽ: ٗٞـؼ ثفـویقيف  ١بي آقٌٗٞٙلبف ٌؽٟ ٝ ٍٛؽٟ ثف اوبن  ١ب آث٘یٟٞؼـ ايٚ دم١ًٝ، 

 کذٍست -3-3-22-1

ٌؽٟ ٝ ٛشبيح ث٠ ثف اوبن  ُیفي اٛؽاقٟؼـ ؼٗبي اسبم  وٜحًؽٝـرٗػشٔق ثب اوشلبؼٟ اق يي  ١بي ٠ًٛٞ٘ٛؽٝـر 

NTU .ُكاـي ُفؼيؽ 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 ؿفبفيت -3-3-22-2

ثب  ١ب ٠ٛٞ٘ٛٛبٛٞٗشف اوشلبؼٟ ٌؽ. ثؽيٚ ٜٗظٞـ، اثشؽا  660ثفاي ثفـوی ٌلبكیز، اق يي اوذٌشفٝكٞسٞٗشف ؼـ ّ٘ٞ ٗٞج 

 ( ثف اوبن ٗؼبؼ٠ٓ قيف ٗطبوج٠ ُفؼيؽ.T%) 1ٗفسج٠ ـهین ٌؽٟ ٝ وذه ؼـِؽ ػجٞـ 5آة ٗوٙف 

     (            )                                                                                                        ( ) 

 اذ پي -3-3-22-3

 ٌؽ. ُیفي اٛؽاقٟٗشف ؼـ ؼٗبي اسبم  اذ دیيي  ٝوی٠ٔ ث٠ٌلبف ٌؽٟ ٝ ٍٛؽٟ  ١بي ٠ٛٞ٘ٛ اذ دی

 اػيذيتِ -3-3-22-4

ٛفٗبّ ؼـ ضٕٞـ  1/0آث٘یٟٞ ثب وؽيٖ ١یؽـًٝىیؽ  ١بي ٠ٛٞ٘ٛ، ثب سیشف ًفؼٙ 2(TTAهبثْ سیشفاویٞٙ )اویؽيش٠ ًْ 

، ٛشبيح ثفاي آة اٛبـ ثف ضىت ؼـِؽ ضد٘ی/ٝقٛی ویشفيي اویؽ ٝ ؼـ٢ٛبيزآٗؽ.  ث٠ ؼوزٗؼفف  ػٜٞاٙ ث٠ 3كشبٓئیٚكْٜ

 ُكاـي ٌؽ. 4ثفاي آة قـٌي ثف ضىت ؼـِؽ ضد٘ی/ٝقٛی ٗبٓیي اویؽ

 هَاد خبهذ هحلَل کل -3-3-22-5

ٌؽٟ ٝ ثف ضىت ؼـخ٠  ُیفي اٛؽاقٟؼـ ؼٗبي اسبم  6يي اٌٛىبـوٜح ٝوی٠ٔ ث٠ 5(TSSٗطّٔٞ ًْ ) خبٗؽٗٞاؼ 

 ( ُكاـي ُفؼيؽ.ºBrixثفيٌه )

 هحتَاي قٌذ احيبء -3-3-22-6

 ُكاـي ُفؼيؽ. یشفٓ ٗیٔیثف  ُفٕ ٗیٔیٌؽٟ ٝ ثف ضىت  ُیفي اٛؽاقٟ DNSٗطشٞاي هٜؽ اضیب ثب اوشلبؼٟ اق ـٝي 

                                                   
1
 Transmittance percentage 

2
 Total titratable acidity  

3
 Phenolphthalein 

4
 Malic acid 

5
 Total soluble solids 

6
 Refractometer 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 ٍيؼکَصيتِ -3-3-22-7

 ُیفي اٛؽاقٟؼٝـ ثف ؼهیو٠  50ؼـ ؼٗبي اسبم ٝ ؼـ ٛفظ خفيبٙ  1يي ٝيىٌٞٗشف ٝوی٠ٔ ث٠آث٘یٟٞ  ١بي ٠ٛٞ٘ٛٝيىٌٞقيش٠ 

 ٌؽٟ ٝ ٛشبيح ثف ضىت ٗیٔی دبوٌبّ ثبٛی٠ ُكاـي ُفؼيؽ.

 تؼت حضَس پکتيي -3-3-22-8

ٚ، اسبّٛٞ وفؼ ث٠ ٛىجز  ٜٗظٞـ ث٠  ١بي ٠ٛٞ٘ٛأبك٠ ٌؽٟ ٝ  ١ب آث٘یٟٞضد٘ی/ضد٘ی ث٠  1ث٠  2ثفـوی ضٕٞـ دٌشی

قٗبٙ، ضٕٞـ يب ػؽٕ  يٚا اق  دهؼـخ٠ ؤىیٞن ٢ِٛؽاـي ٌؽٛؽ.  7وبػز ؼـ ؼٗبي ضؽٝؼ  24ضبٝي آٌْ ث٠ ٗؽر 

 ضٕٞـ يب ػؽٕ ضٕٞـ دٌشیٚ اوز. ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضٕٞـ ـوٞة يب ضبٓز اثفي ث٠ سفسیت 

 هحتَاي فٌَل کل -3-3-22-9

(. a2019ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  4ٌؽ )ًبظ٘ی ُیفي اٛؽاقٟ 3ویًٞبٓسٞ-ثب ـٝي كٞٓیٚ ١ب آث٘یٟٞ 2(TPCٗطشٞاي كّٜٞ ًْ )

 4/0ؼـِؽ ضد٘ی/ضد٘ی ٝ  10ویًٞبٓسٞ -ٗطّٔٞ ٗؼفف كٞٓیٚ ٓیشف ٗیٔی 5/0آث٘یٟٞ ثب  ٓیشف ٗیٔی 1/0ثؽيٚ ٜٗظٞـ، 

ؼـ  ؼهیو٠ 45ث٠ ٗؽر  آٗؽٟ ؼوز ث٠ؼـِؽ ضد٘ی/ٝقٛی ٗػٖٔٞ ٌؽٟ ٝ ٗطّٔٞ  10 5ٗطّّٞ وؽيٖ ًفثٜبر ٓیشف ٗیٔی

ٛبٛٞٗشف  517يي ؼوشِبٟ اوذٌشفٝكٞسٞٗشف ؼـ ّ٘ٞ ٗٞج  ٝوی٠ٔ ث٠ ١ب ٠ٛٞ٘ٛخؿة  ،سبـيٌی هفاـ ُفكز. ؼـ ٗفض٠ٔ ثؼؽ

ٗیٌفُٝفٕ  100سب  10ثب ٜٗطٜی اوشبٛؽاـؼ ُبٓیي اویؽ ) آٗؽٟ ؼوز ث٠غٞاٛؽٟ ٌؽٟ ٝ ٗطشٞاي كّٜٞ ًْ ثب ٗوبيى٠ خؿة 

 ٓیشف ٗیٔیٝالاٛز ثف ُبٓیي اویؽ اًی ُفٕ ٗیٔی، ٗطشٞاي كّٜٞ ًْ ثف اوبن ؼـ٢ٛبيز( ٗطبوج٠ ُفؼيؽ. ٓیشف ٗیٔیثف 

 . ٌؽ( ُكاـي mg GAE/mLآث٘یٟٞ )

                                                   
1
 Viscosity 

2
 Total phenol content 

3
 Folin-Ciocalteu 

4
 Kazemi 

5
 Sodium carbonate 
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 1(DPPHّيذساصيل )پيکشيل-2-فٌيلدي -1، 1آصاد  ّبي ساديکبلهْبس  -3-3-22-10

ثفاثف ثب آة  50آة اٛبـ ) ٌؽٟ ینـه ١بي ٠ٛٞ٘ٛاق  ٓیشف ٗیٔی DPPH ،1/0آقاؼ  ١بي ـاؼيٌبّثفاي ٗطبوج٠ هؽـر ٢ٗبـ 

ٗٞلاـ أبك٠ ٌؽٟ یٔیٗ DPPH 1/0اق ٗطّٔٞ اسبٛٞٓیي  ٓیشف ٗیٔی 9/1ثفاثف ثب آة ٗوٙف( ث٠  200ٗوٙف( ٝ آة قـٌي )

ؼهیو٠ ؼـ سبـيٌی هفاـ ُفكش٠  45ث٠ ٗؽر  آٗؽٟ ؼوز ث٠ ١بي ٠ٛٞ٘ٛٝـسٌه ُفؼيؽ. ؼـ ٗفض٠ٔ ثؼؽ،  آٗؽٟ ؼوز ث٠ٝ ٗػٖٔٞ 

 DPPH-RSAآقاؼ ) ١بي ـاؼيٌبّ، ؼـِؽ ٢ٗبـ ؼـ٢ٛبيزٛبٛٞٗشف غٞاٛؽٟ ٌؽ.  517ؼـ ّ٘ٞ ٗٞج  ١ب آٙٝ وذه خؿة 

 (:2020ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  2( ثف اوبن ٗؼبؼ٠ٓ قيف ٗطبوج٠ ُفؼيؽ )ضىیٜی(%)

         ( )  
                

        

                                                                 ( ) 

ػلفًَيک اػيذ(  -6-ثٌضٍتيبصٍليياتيل -3آصيٌَثيغ ) -՛2، 2آصاد  ّبي ساديکبلهْبس  -3-3-22-11

(ABTS)3  

ثفاثف ثب آة  50آة اٛبـ ) ٌؽٟ ینـه ١بي ٠ٛٞ٘ٛاق  ٓیشف ٗیٔی ABTS ،1/0آقاؼ  ١بي ـاؼيٌبّثفاي ثفـوی هؽـر ٢ٗبـ 

ؼهیو٠ ٢ِٛؽاـي  45أبك٠ ٝ ده اق  ABTSاق ٗطّٔٞ  ٓیشف ٗیٔی 9/1ثفاثف ثب آة ٗوٙف( ث٠  200ٗوٙف( ٝ آة قـٌي )

، ABTSآقاؼ  ١بي ـاؼيٌبّٛبٛٞٗشف غٞاٛؽ ٌؽ. ثفاي سٞٓیؽ ٗطّٔٞ  734ؼـ ّ٘ٞ ٗٞج  ١ب ٠ٛٞ٘ٛؼـ ٗطیٗ سبـيي، خؿة 

وبػز ٢ِٛؽاـي ؼـ  18ٗٞلاـ دشبویٖ دفوٞٓلبر ٗػٖٔٞ ٌؽٟ ٝ ده اق ٗیٔی 6/2ثب  ABTSٗٞلاـ اق ٗطّٔٞ ٗیٔی 4/7

، ؼـِؽ ٢ٗبـ ؼـ٢ٛبيزسٜظیٖ ُفؼيؽ.  7/0 ± 02/0 ـٝيٛبٛٞٗشف ثب اوشلبؼٟ اق آة ٗوٙف  734سبـيٌی، خؿة آٙ ؼـ 

 (:2020( ثف اوبن ٗؼبؼ٠ٓ قيف ٗطبوج٠ ٌؽ )ضىیٜی ٝ ١ٌ٘بـاٙ، (%) ABTS-RSA) ABTSآقاؼ  ١بي ـاؼيٌبّ

         ( )  
                

        
                                                                  ( ) 

                                                   
1
 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl 

2
 Hosseini 

3
 2,2′-Azinobis-(3-Ethylbenzothiazoline-6-Sulfonic Acid 
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 سًگي پبساهتشّبي -3-3-22-12

قـؼ( ثب اوشلبؼٟ اق يي  -آثی )ٌبغُ  bهفٗك( ٝ  -)ٌبغُ وجك  a)ٌبغُ ـٌٜٝبيی(،  Lـِٛی  دبـاٗشف١بي

 ٌؽٛؽ. ُیفي اٛؽاقٟؼـ ؼٗبي اسبم  1وٜحـَٛ

 آًبليض آهبسي  -3-3-23

 ؼـِؽ اٛدبٕ ُفكز. ١٘سٜیٚ 5ؼـ وٙص اضش٘بّ  16ٛىػ٠  SPSSاككاـ ٛف١ٕب ثب اوشلبؼٟ اق  ٝ اـقيبثی ؼاؼٟ سطٔیْ

 one-wayٝاـيبٛه ) ٘فك٠ يياق آٛبٓیك  )ضؽاهْ و٠ سٌفاـ( ١ب اغشلاف ٗٞخٞؼ ثیٚ ٗیبِٛیٚ ؼاـ ثٞؼٙ ٗؼٜی ثفاي سؼییٚ

ANOVA)  ٌٚٛاوشلبؼٟ ُفؼيؽث٠ ـٝي ؼا. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   
1
 Color reader 
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ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 فصل چْبسم: ًتبيح ٍ ثحث

 آلذّيذي پلي يػبکبسيذّب پلي يذيآلذّ يهحتَا گيشي اًذاصُ -4-1

 ٌؽٟ اِلاشِٜؼشی ٗؼفٝف ثفاي سٞٓیؽ ؤٞٓك ٝ ٍٛبوش٠  ١بي ـٝيوؽيٖ دفيٞؼار يي اق  ٝوی٠ٔ ث٠اًىیؽاویٞٙ 

ض٠ٔ٘  وبًبـيؽ دٔی١بي وبقٛؽٟ يي ٞوبًبـيؽدفيٞؼار ث٠ ٗٞٛ ١بي يٞٙ(. ؼـ ايٚ ـٝي، 2014ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  1)ُٞ ثبٌؽ ٗی

آٓؽ١یؽي آقاؼ  ١بي ُفٟٝٗٞٛٞوبًبـيؽي ٝ ايدبؼ  ١بي ضٔو٠ًفثٚ ٝ ثبق ٌؽٙ  –ًفؼٟ ٝ وجت ٌٌىشٚ دیٞٛؽ١بي ًفثٚ 

ٝ  3؛ 2016ٞٗٝ ١ٌ٘بـاٙ،  2ـٝي وٙٞش ٗػشٔق اوشلبؼٟ ٌٞٛؽ )غٞٓیب ١ب آٛكيٖٜؽ ثفاي سثجیز سٞاٛ ٗی٠ً  ٌٞٛؽ ٗی

ٝ  ٗٞـؼ اوشلبؼٟ، ٝقٙ ٌٗٞٓٞٓی، ؿٔظز وؽيٖ دفيٞؼار وبًبـيؽ دٔی(. ؼـ ّ٘ٞ ايٚ كفايٜؽ، ثىش٠ ث٠ ٛٞع ١2012ٌ٘بـاٙ، 

؛ ُٞ ٝ 2018)ثٞـخىٞٙ ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  ٌٞؼ ٗیآٓؽ١یؽي آقاؼ سٌٍیْ  ١بي ُفٟٝٗشلبٝسی اق ٌفايٗ ٝاًًٜ سؼؽاؼ 

ٝ ٗطشٞاي آٓؽ١یؽي ٝخٞؼ  ٌؽٟ ّٗففدفيٞؼار ، ١٘ی٠ٍ ـاث٠ٙ ٗىشوی٘ی ثیٚ ٗوؽاـ يٞٙ ١فضبّ ث٠(. ١2014ٌ٘بـاٙ، 

١یؽـًٝىیْ ٗدبٝـ  ١بي ُفٟٝآٓؽ١یؽي آقاؼ ٝ  ١بي ُفٟٝؼـ اثف ٝاًًٜ ثیٚ  اوشبّ ی١٘سٌٍیْ  ث٠ غب٘فٛؽاـؼ ٠ً ايٚ 

(. ؼـ ايٚ دم١ًٝ، اق ـٝي اًىیؽاویٞٙ ثفاي ايدبؼ 2004ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  5؛ ًی2013ٖٝ ١ٌ٘بـاٙ،  4)ُٞدشب ثبٌؽ ٗی

ٓٞلاٙ ٝ ًلیفاٙ اوشلبؼٟ ٌؽ.  بًبـيؽ١بيو دٔیآٓؽ١یؽي آقاؼ ـٝي  ١بي ُفٟٝ ٍٛبٙ ؼاؼٟ  1-٠ً4 ؼـ خؽّٝ  ٘ٞـ ١٘بٙدٞ

، ٗیكاٙ ٗطشٞاي آٓؽ١یؽي آٓؽ١یؽي دٔی وبًبـيؽ١بي دٔیٌؽٟ اوز، ده اق دبيبٙ كفايٜؽ اًىیؽاویٞٙ ٝ سٌٍیْ 

٠ً  ـوؽ ٗیٛظف  ؼـِؽ ثٞؼٟ اوز. ث٠ 6/23 ± 9/0ٝ  9/19 ± 3/1ث٠ سفسیت ثفاثف ثب  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ ٝ ًلیفاٙ 

، قيفا ٠ً ٌفايٗ ثبٌؽ ٗیٗفثٖٞ ث٠ ثبلاسف ثٞؼٙ ٝقٙ ٌٗٞٓٞٓی آٙ  آٓؽ١یؽ دٔیثیٍشف ثٞؼٙ ٗطشٞاي آٓؽ١یؽي ًلیفاٙ 

ثبثز ثٞؼٟ اوز. لاقٕ ث٠ ؾًف اوز ٠ً ثب سٞخ٠ ث٠  وبًبـيؽ دٔیثفاي كفايٜؽ اًىیؽاویٞٙ ؼـ ٗٞـؼ ١ف ؼٝ  اوشلبؼٟ ٌؽٟ

١ب وبًبـيؽ دٔیثیبٙ ٌؽ(، ٝقٙ ٌٗٞٓٞٓی  ١ب ـٝي٠ً ؼـ ثػً ٗٞاؼ ٝ  ٘ٞـ ١٘بٙٗطشٞاي آٓؽ١یؽي ) ُیفي اٛؽاقٟكفّٗٞ 

( اق ـٝي ٗؿًٞـ ثفاي اِلاش ِ٘ؾ 2014ـاث٠ٙ ٗىشویٖ ثب ٗطشٞاي آٓؽ١یؽي ؼاـؼ. ؼـ سطویوی ٍٗبث٠، ُٞ ٝ ١ٌ٘بـاٙ )

                                                   
1
 Guo  

2
 Kholiya 

3
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4
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ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

ي آٓؽ١یؽي ايٚ ِ٘ؾ ثفاثف ثب ضؽٝؼ قاٛشبٙ اوشلبؼٟ ًفؼٛؽ ٝ ُكاـي ًفؼٛؽ ٠ً ده اق كفايٜؽ اًىیؽاویٞٙ، ٗطشٞا

ٓٞلاٙ  52/22   ً٘شف ثٞؼٟ اوز. آٓؽ١یؽ دٔیثیٍشف ٝ اق ًلیفاٙ  آٓؽ١یؽ دٔیؼـِؽ ثٞؼٟ ٠ً اق دٞ

 

 دس ايي تحقيق هَسد اػتفبدُ آلذّيذي پليػبکبسيذّبي هحتَاي آلذّيذي پلي -1-4خذٍل 

 ٗطشٞاي آٓؽ١یؽي )ؼـِؽ( آٓؽ١یؽيوبًبـيؽ دٔیٛٞع دٔی

 b3/1 ± 9/19 آٓؽ١یؽدٔیدٞٓٞلاٙ 

 a9/0 ± 6/23 آٓؽ١یؽًلیفاٙ دٔی

 (.p<  05/0) ثبٌؽ ٗی ١ب ٗیبِٛیٚؼاـ ثیٚ اغشلاف ٗؼٜی ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞيه ٗشلبٝر ؼـ ١ف وشٞٙ  *

 

 ّب قجل ٍ ثعذ اص اکؼيذاػيَىػبکبسيذ پلي FTIR ّبي عيفثشاي  -4-2

٠ً  ٘ٞـ ١٘بٙ. ؼ١ؽ ٗیدٞٓٞلاٙ ـا هجْ ٝ ثؼؽ اق اًىیؽاویٞٙ ٍٛبٙ  وبًبـيؽ اُكٝدٔی FTIR، ٘یق 4-1ٌٌْ 

 ١بي ٗٞجٗٞخٞؼ ؼـ ػؽؼ  ١بي ویِٜبّ، زٜؽيٚ دیي ػ٘ٞٗی ؼـ ١ف ؼٝ ٘یق ٝخٞؼ ؼاـؼ ٠ً ٌبْٗ ٌٞؼ ٗیٍٗب١ؽٟ 

ثٞؼٟ ٠ً ث٠ سفسیت ٗفثٖٞ ث٠  ٗشف وبٛشیثف  55/663ٝ  14/1031، 21/1402، 50/1641، 52/2925، 06/3437

ٓٞلاٙ ُٔیٌٞدیفاٛٞق-ٝ آٓلب O-H ،O-C-O ،C-O-H ،C-O ١بي ُفٟٝ ٝ  1)زبؼٝـي ثبٌٜؽ ٗی١بي ٗٞخٞؼ ؼـ وبغشبـ دٞ

(. 2014ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  3؛ وُٞٞٗبـاb2019ٙ، ًبظ٘ی ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 2020ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  2دٜبٟ؛ ضویوز١2011ٌ٘بـاٙ، 

ٝ  32/1742، ثؼؽ اق كفايٜؽ اًىیؽاویٞٙ ؼٝ دیي خؽيؽ ؼـ ٛٞاضی ٌٞؼ ٗی)ة( ٍٗب١ؽٟ 1-٠ً4 ؼـ ٌٌْ  ٘ٞـ ١٘بٙ

 ثبٌٜؽ ٗی اوشبّ ی١٘آٓؽ١یؽي آقاؼ ٝ دیٞٛؽ١بي  ١بي ُفٟٝايدبؼ ٌؽ ٠ً ث٠ سفسیت ٗفثٖٞ ث٠  ٗشف وبٛشیثف  76/881

اـٙ، 2001ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  4)كبٙ  (.2016؛ غٞٓیب ٝ ١ٌ٘ب
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  پَلَلاى )الف( قجل ٍ )ة( ثعذ اص فشايٌذ اکؼيذاػيَى FTIR ّبي عيف -1-4ؿکل 

 

 

 کفيشاى )الف( قجل ٍ )ة( ثعذ اص فشايٌذ اکؼيذاػيَى FTIR ّبي عيف -2-4ؿکل 
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. ؼـ ايٚ ؼٝ ٘یق ٛیك سؼؽاؼي ثبٌؽ ٗیًلیفاٙ هجْ ٝ ثؼؽ اق كفايٜؽ اًىیؽاویٞٙ  FTIR، ٗفثٖٞ ث٠ ٘یق 4-2ٌٌْ 

 3500سب  3000ًلیفاٙ اوز. ویِٜبّ ثكـٍ ؼـ ؼا٠ٜٗ  وبًبـيؽ دٔی٠ً ٗفثٖٞ ث٠ وبغشبـ  ٌٞؼ ٗیدیي ٍٗبث٠ ٍٗب١ؽٟ 

(. c2019ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  1اوز )ًبظ٘ی وبًبـيؽ دٔی١یؽـًٝىیْ ؼـ وبغشبـ  ١بي ُفٟٝٗفثٖٞ ث٠ اـسؼبٌبر  ٗشف وبٛشیثف 

 ثبٌؽ ٗی CH، CH2  ٝCH3ٗٞخٞؼ ؼـ وبغشبـ  C-H ١بي ُفٟٝٗفثٖٞ ث٠  ٗشف وبٛشیثف  42/2892دیي ٗٞخٞؼ ؼـ 

ي آة ١ب ٌّٗٞٓٞ O-Hٗفثٖٞ ث٠ ثبٛؽ١بي  ٗشف وبٛشیثف  61/1648(. دیي ٗٞخٞؼ ؼـ 2018ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  2)دىٜؽيؽٟ

 ١بي ضٔو٠ٗفثٖٞ ث٠  ،اٍِٛز اثفٛبضی٠  ػٜٞاٙ ث٠ ،ٗشف وبٛشیثف  1200سب  800ٗٞخٞؼ ؼـ ؼا٠ٜٗ  ١بي دیياوز. وفاٛدبٕ 

(. ؼـ ايٚ ٌٌْ ٛیك، 2011ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  3)هبو٘ٞٔ ثبٌٜؽ ٗی C-O-C  ٝC-OHخبٛجی ٌبْٗ  ١بي ُفًٟٝفث١ٞیؽـاسی ٝ 

( ٗشف وبٛشیثف  1737آٓؽ١یؽي آقاؼ )ضؽٝؼ  ١بي ُف٠ًٟٝ ٗفثٖٞ ث٠  ٌٞؼ ٗیٍٗب١ؽٟ  ٌؽٟ اِلاشؼٝ دیي خؽيؽ ؼـ ِ٘ؾ 

( 2-4ٝ  1-4) ، ١ف ؼٝ ٌٌْؼـ٢ٛبيز(. 2011ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  4( اوز )ٓیٗشف وبٛشیثف  884)ضؽٝؼ  اوشبّ ی١٘ٝ ثبٛؽ١بي 

آٓؽ١یؽي آقاؼ ؼـ وبغشبـ دٞٓٞلاٙ ٝ  ١بي ُفٟٝوؽيٖ دفيٞؼار  ٝوی٠ٔ ث٠ًفؼٛؽ ٠ً ده اق كفايٜؽ اًىیؽاویٞٙ  سبئیؽ

 اوز. ايدبؼٌؽًٟلیفاٙ 

 هيکشٍػکَح الکتشًٍي سٍثـي ٍػيلِ ثِثشسػي هَسفَلَطي ػغحي  -4-3

هجْ ٝ ثؼؽ اق سثجیز  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔثفاي ثفـوی ٗٞـكٞٓٞلي وٙطی  SEM ١بي ػٌهؼـ ايٚ ثػً، اق 

، هجْ اق ٌٞؼ ٗی٠ً ٍٗب١ؽٟ  ٘ٞـ ١٘بٙ(. 4-4ٝ  3-4اوشلبؼٟ ٌؽ )ٌٌْ  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ ٝ ًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠آٛكيٖ 

ده اق سثجیز، ضٕٞـ  ٠ً ؼـضبٓی ،ثبٌؽ ٗی ٛظ٘ی یث ٠ُٛٞ ١یرِبف ٝ ثؽٝٙ  ًبٗلاًكفايٜؽ سثجیز، وٙص ٌی٠ٍ 

ًٜٜؽٟ سثجیز  سبئیؽ٠ً  ثبٌؽ ٗیٍٗػُ  ٝٔٞشث٠  ١ب ٌی٠ٍـٝي وٙص  آٓؽ١یؽ دٔیدٔی٘في دٞٓٞلاٙ ٝ ًلیفاٙ  ١بي ـٌش٠

وبيف ٗطوویٚ ثٞؼٟ  ٝوی٠ٔ ث٠. ايٚ ٛشبيح ١٘سٜیٚ ؼـ سٙبثن ثب ُكاـٌبر هجٔی ثبٌؽ ٗیدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖ آٗیك ٗٞكویز

( ثیبٙ 2012ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 6سطویوی ٍٗبث٠، ٗبـزیه (. ؼـ2017ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  5؛ ثیلا2016ّاوز )ـ١٘بٙ ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔـٝي وٙص  اي ُىشفؼٟ ٛظ٘ی یثُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ٜٗدف ث٠ ايدبؼ  ٝوی٠ٔ ث٠ؼاٌشٜؽ ٠ً سثجیز دفًٝىیؽاق 

 ٌؽٟ اوز.

 هيکشٍػکَح ًيشٍي اتوي ٍػيلِ ثِثشسػي تَپَگشافي ػغحي  -4-4

دٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖهجْ ٝ ثؼؽ اق سثجیز  ١ب ٌی٠ٍٗفثٖٞ ث٠ وٙص  AFMث٠ سفسیت سّبٝيف  6-4ٝ  5-4 ١بي ٌٌْ

، ؼـ اثف كفايٜؽ سثجیز، وٙص يٌٜٞاغز ٌٞؼ ٗی٠ً ٍٗب١ؽٟ  ٘ٞـ ١٘بٙ. ثبٌٜؽ ٗی آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ ٝ ًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠

دٌشیٜبق ـٝي وٙص  ١بي آٛكيٌٖؽٟ ٠ً ٗفثٖٞ ث٠ ضٕٞـ ٌج٠ٌ دٔی٘في ٝ  یفيٌٜٞاغزؿ ًبٗلاً اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔ

ٛیك ثٞؼٟ اوز. ثؼلاٟٝ، ٛشبيح  SEM. ايٚ ٛشبيح ١٘سٜیٚ ؼـ سٙبثن ثب ٍٗب١ؽار ٗفثٖٞ ث٠ سّبٝيف اوز ١ب ٌی٠ٍ

ـٝي كیٖٔ  ٌؽٟ سثجیزاق ؤٞلاق  آٗؽٟ ؼوز ث٠ AFMؼـ ايٚ ثػً ٍٗبث٠ ثب ُكاـٌبر ٗفثٖٞ ث٠ سّبٝيف  آٗؽٟ ؼوز ث٠

ٝ  3اًىیؽ )ٓیجفسیٜٞـٝي وٙص ویٔیٌٞٙ ؼي ٌؽٟ سثجیزًُٔٞك اًىیؽاق ( ٝ 2010ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  2)١بيفي 1دٔی اوشبيفٙ

 ( ثٞؼٟ اوز.١2008ٌ٘بـاٙ، 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 

 ٍػيلِ ثِتصبٍيش هيکشٍػکَح الکتشًٍي سٍثـي اص ػغح ؿيـِ )الف( قجل ٍ )ة( ثعذ اص تثجيت آًضين  -3-4ؿکل 

  آلذّيذ پليپَلَلاى 

 

 

 ٍػيلِ ثِتصبٍيش هيکشٍػکَح الکتشًٍي سٍثـي اص ػغح ؿيـِ )الف( قجل ٍ )ة( ثعذ اص تثجيت آًضين  -4-4ؿکل 

  آلذّيذ پليکفيشاى 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 

 ٍػيلِ ثِتصبٍيش هيکشٍػکَح ًيشٍي اتوي اص ػغح ؿيـِ )الف( قجل ٍ )ة( ثعذ اص تثجيت آًضين  -5-4ؿکل 

  آلذّيذ پليپَلَلاى 

 

 

 

 ٍػيلِ ثِشٍػکَح ًيشٍي اتوي اص ػغح ؿيـِ )الف( قجل ٍ )ة( ثعذ اص تثجيت آًضين تصبٍيش هيک -6-4ؿکل 

  آلذّيذ پليکفيشاى 

 

 ٍػيلِ ثِ ؿذُ تثجيتپکتيٌبص  ّبي آًضينحبٍي  اي ؿيـِ ّبي گلَلِهحتَاي پشٍتئيٌي  -4-5

 عشضي هختلف ّبي دٌّذُ اتصبل

 ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖضبٝي  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔ، ٗطشٞاي دفٝسئیٜی 2-4ؼـ خؽّٝ 

٠ٓ، ٗطشٞاي دفٝسئیٜی ٌٞؼ ٗی٠ً ٍٗب١ؽٟ  ٘ٞـ ١٘بٙػفٔی ٗػشٔق ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز.  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّ  ١بي ُٞٔ

 ث٠ سفسیت ثفاثف ثب آٓؽ١یؽ دٔیٝ ًلیفاٙ  آٓؽ١یؽ دٔیُٔٞسبـآٓؽ١یؽ، دٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖضبٝي  اي ٌی٠ٍ
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

ثٞؼٟ اوز. ثیٍشف ثٞؼٙ ٗطشٞاي  اي ٌی٠ٍثف ؼٟ ٠ُٓٞٔ  ُفٕ ٗیٔی 25/5 ± 86/0ٝ  83/1 ± 21/0، 41/0 ± 05/0

٠ٓدفٝسئیٜی  ضبٝي  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔٛىجز ث٠  آٓؽ١یؽ دٔیٝ ًلیفاٙ  آٓؽ١یؽ دٔیضبٝي دٞٓٞلاٙ  اي ٌی٠ٍ ١بي ُٞٔ

آٓؽ١یؽي آقاؼ ثیٍشفي  ١بي ُفٟٝػفٔی ضبٝي  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّثٞؼٟ اوز، قيفا ٠ً ايٚ  ثیٜی دیًُٔٞسبـآٓؽ١یؽ هبثْ 

٠ٓٗطشٞاي دفٝسئیٜی  ٌٞؼ ٗی٠ً ٍٗب١ؽٟ  ٘ٞـ ١٘بٙ. اق ٘فكی، ثبٌٜؽ ٗیٛىجز ث٠ ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ  ضبٝي ًلیفاٙ  ١بي ُٞٔ

ث٠ ؼٝ ػبْٗ  سٞاٙ ٗیاوز ٠ً ايٚ ٛشید٠ ـا  آٓؽ١یؽ دٔیضبٝي دٞٓٞلاٙ  ١بي ٠ُٓٞٔثیٍشف اق  ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـ ث٠ آٓؽ١یؽ دٔی

 ٗفاست ث٠ آٓؽ١یؽ دٔیٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽ، ٗطشٞاي آٓؽ١یؽي ًلیفاٙ  1-٠ً4 ؼـ خؽّٝ  ٘ٞـ ١٘بٙجز ؼاؼ: اّٝ اي٠ٌٜ ٛى

ظفكیز ثبلاسفي ؼـ سثجیز آٛكيٖ ؼاـؼ ٝ ؼٕٝ اي٠ٌٜ  ؼ١ٜؽٟ اسّبّايٚ  ؼ١ؽ ٗیاوز ٠ً ٍٛبٙ  آٓؽ١یؽ دٔیثیٍشف اق دٞٓٞلاٙ 

آٙ ث٠ يٌؽيِف ً٘شف  ١بي ـٌش٠اٌٗبٙ زىجیؽٙ  1ًلیفاٙ ٝ ايدبؼ ؼاكؼ٠ اوشفيي وبًبـيؽ دٔیثٞؼٙ  ؼاـ ٌبغ٠ثب سٞخ٠ ث٠ 

 ؼـٛشید٠ػفٔی ٝ  ؼ١ٜؽٟ اسّبّ ١بي ـٌش٠ؼـ ّ٘ٞ  ١ب آٛكي٠ًٖ كٕبي ًبكی ثفاي ضفًز  ٌٞؼ ٗیثٞؼٟ ٝ ايٚ ثبػث 

غٙی ثٞؼٟ ٝ ؼاـاي  آٓؽ١یؽي آقاؼ ثیٍشف كفا١ٖ ثبٌؽ ٝ ايٚ ؼـ ضبٓی اوز ٠ً دٞٓٞلاٙ يي دٔی٘ف ١بي ُفٟٝاسّبّ آٙ ثب 

 .ثبٌؽ ٘یزٜیٚ ٝيمُی ٛ

 

 ٍػيلِ ثِ ؿذُ تثجيتپکتيٌبص  ّبي آًضينحبٍي  اي ؿيـِ ّبي گلَلِهحتَاي پشٍتئيٌي  -2-4خذٍل 

 عشضي هختلف ّبي دٌّذُ اتصبل

 اي(ُفٕ ثف ؼٟ ٠ُٓٞٔ ٌی٠ٍٗطشٞاي دفٝسئیٜی )ٗیٔی ػفٔی  ؼ١ٜؽٟ اسّبّٛٞع 

 c05/0 ± 41/0 ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ

 b21/0 ± 83/1 آٓؽ١یؽدٞٓٞلاٙ دٔی

 a86/0 ± 25/5 آٓؽ١یؽًلیفاٙ دٔی

 (.p<  05/0) ثبٌؽ ٗی ١ب ٗیبِٛیٚؼاـ ثیٚ اغشلاف ٗؼٜی ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞيه ٗشلبٝر ؼـ ١ف وشٞٙ  *
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضينسٍي فعبليت  اذ پياثش  -4-6

. ؼـ ايٚ ثػً، ثبٌؽ ٗی ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٗفاضْ ثفاي اـقيبثی كؼبٓیز  سفيٚ ٢ٖٗيٌی اق  اذ دی وبقي ث٢ی٠ٜ

ضؽاًثف  ٠ً ٘ٞـي ث٠ٗػشٔق ثف اوبن كؼبٓیز ٛىجی ثیبٙ ُفؼيؽ،  ١بي اذ دیؼـ  ٌؽٟ سثجیز١بي آقاؼ ٝ كؼبٓیز دٌشیٜبق

 ٝ 1ثیبٙ ُفؼيؽ )ؼ آیٞيفا 100ٛىجشی اق  ػٜٞاٙ ث١٠ب  اذ دیؼـِؽ ٝ كؼبٓیز ؼـ وبيف  100ث٢ی٠ٜ  اذ دیكؼبٓیز ؼـ 

 50ٗػشٔق ٝ ؼـ ؼٗبي  ١بي اذ دیؼـ  ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق آقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖ، كؼبٓیز 7-4(. ؼـ ٌٌْ ١b2018ٌ٘بـاٙ، 

، ضؽاًثف كؼبٓیز دٌشیٜبق ٌٞؼ ٗی٠ً ٍٗب١ؽٟ  ٘ٞـ ١٘بٙؼهیو٠ ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز.  15ؼـخ٠ ؤىیٞن ٝ قٗبٙ كفايٜؽ 

ػفٔی  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖايٚ دبـاٗشف ثفاي  ٠ً ؼـضبٓی ،آٗؽ ث٠ ؼوز 5 اذ دیآقاؼ ؼـ 

ػفٔی  ؼ١ٜؽٟ اسّبّده اق سثجیز ث٠ ٛٞع آٛكيٖ ٝ وبغشبـ  ١ب آٛكيٖث٢ی٠ٜ  اذ دیثٞؼٟ اوز. سـییف  5/5ٗػشٔق ثفاثف ثب 

ث٠ اككايً  سٞاٛؽ ٗیث٢ی٠ٜ آٛكيٖ دٌشیٜبق  اذ دی، ُكاـي ٌؽٟ اوز ٠ً سـییف ؼـ ١فضبّ ث٠ثىشِی ؼاـؼ.  ٗٞـؼ اوشلبؼٟ

(. ايٚ ٛشبيح ؼـ سٙبثن ثب b2014ؼـ اثف كفايٜؽ سثجیز ٗفثٖٞ ثبٌؽ )ـ١٘بٙ ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  ١ب آٛكيٖدبيؽاـي وبغشبـ كٕبيی 

دٌشیٜبق ثب سثجیز  ١بي آٛكيٖث٢ی٠ٜ  ذا دی( ثٞؼٟ اوز. ايٚ ٗطوویٚ ثیبٙ ؼاٌشٜؽ ٠ً 2018ُكاـٌبر ؼ آٞيفا ٝ ١ٌ٘بـاٙ )

ػفٔی ٝ  ؼ١ٜؽٟ اسّبّؼـ ثیؽ١بي آٓميٜبر سـییف ًفؼٟ اوز. ١٘سٜیٚ ٗٙبٓؼبر ٍٛبٙ ؼاؼٛؽ ٠ً ٛٞع آٛكيٖ دٌشیٜبق،  ١ب آٙ

( ُكاـي ًفؼٛؽ ٠ً 2011) 2ثبٌؽ، ثفاي ٗثبّ، ٓی ٝ خیبَٛ ٗؤثفث٢ی٠ٜ ثىیبـ  اذ دیـٝي  سٞاٛؽ ٗی ٗٞـؼ اوشلبؼٟوبدٞـر 

ؼٟ اوز،  5/3ف ثب ثآٗیؽي ثفاآًفيْدٔی ١بي يكًفٟــٝي  ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكي٢ٖی٠ٜ ثفاي ث اذ دی ، ٠ً ؼـضبٓیثٞ

ٝ  4ثٞؼٟ اوز )ـاخؽٝ 5ؼًىشفاٙ آٓؽ١یؽ ثفاثف ثب  ٝوی٠ٔ ث٠ 3ـٝي ؼٓجیؽ ؼي ؼاثٔیٞ آـ ٌؽٟ سثجیزايٚ دبـاٗشف ثفاي دٌشیٜبق 

 (.١2016ٌ٘بـاٙ، 
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ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 

عشضي هختلف ؿبهل  ّبي دٌّذُ اتصبل ٍػيلِ ثِ ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضينسٍي فعبليت  اذ پياثش  -7-4ؿکل 

ٍاکٌؾ  صهبى هذتدسخِ ػلؼيَع ٍ  50)فشايٌذ دس دهبي  آلذّيذ پليٍ کفيشاى  آلذّيذ پليگلَتبسآلذّيذ، پَلَلاى 

 دقيقِ اًدبم ؿذ( 15

 

 ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضينسٍي پبيذاسي  اذ پياثش  -4-7

ـٝي دبيؽاـي  اذ دی، اثف 8-4. ٌٌْ ثبٌؽ ٗی ١ب آٙاككايً دبيؽاـي  ١ب آٛكيٖؼلايْ سثجیز  سفيٚ ٢ٖٗی اق يٌ

. ؼـ ايٚ ثػً ٛشبيح ثف اوبن كؼبٓیز ثبهی٘بٛؽٟ ُكاـي ٌؽٟ اوز ؼ١ؽ ٗیـا ٍٛبٙ  ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق آقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖ

ده اق قٗبٙ  ١ب آٙؼـِؽ ٝ ٗیكاٙ ثبهی٘بٛؽٟ كؼبٓیز  100 اذ دیؼـ ١ف  ١ب آٛكيٖٗیكاٙ كؼبٓیز اٝٓی٠  ٠ً ٘ٞـي ث٠

٠ً  ٘ٞـ ١٘بٙثیبٙ ُفؼيؽ.  100ًىفي اق  ػٜٞاٙ ث٠ ١ب ـٝيؼـ ثػً ٗٞاؼ ٝ  ٌؽٟ یبٙثاٌٛٞثبویٞٙ ثف اوبن ـٝي 

اككايً يبكش٠ اوز. ١٘سٜیٚ  ؼاـي یٗؼٜ ٘ٞـ ث٠ٗػشٔق  ١بي اذ دیؼـ  ١ب آٛكيٖ، ده اق سثجیز، دبيؽاـي ٌٞؼ ٗیٍٗب١ؽٟ 

 ٌؽٟ سثجیز١بي یٍشفيٚ دبيؽاـي ٗفثٖٞ ث٠ دٌشیٜبقػفٔی ٗػشٔق، ث ؼ١ٜؽٟ اسّبّ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖؼـ ثیٚ 

ٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ سٞوٗ سطویوبر  ٌٞؼ ٗی ١ب آٛكيٖثٞؼٟ اوز. اي٠ٌٜ كفايٜؽ سثجیز وجت اككايً دبيؽاـي  آٓؽ١یؽ دٔیدٞ

 (.a2014؛ ـ١٘بٙ ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 2007ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  1)ٓی ُكاـي ٌؽٟ اوزٗػشٔلی 
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 Li 
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ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 

عشضي هختلف ؿبهل گلَتبسآلذّيذ،  ّبي دٌّذُ اتصبل ٍػيلِ ثِ ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضينپبيذاسي  -8-4ؿکل 

هختلف، اص دهبي  ّبي اذ پيکَثِ کشدى دس ًا اص  پغهختلف ) ّبي اذ پيدس  آلذّيذ پليٍ کفيشاى  آلذّيذ پليپَلَلاى 

آصاد  ّبي آًضين ٍػيلِ ثِدقيقِ ثشاي اًدبم ٍاکٌؾ ّيذسٍليض  15ٍاکٌؾ  صهبى هذتٍ  5 اذ پيدسخِ ػلؼيَع،  50

 ٍػيلِ ثِدقيقِ ثشاي اًدبم ٍاکٌؾ ّيذسٍليض  15ٍاکٌؾ  صهبى هذتٍ  5/5 اذ پيدسخِ ػلؼيَع،  50ٍ اص دهبي 

 اػتفبدُ ؿذ( ؿذُ تثجيت ّبي آًضين

 

 ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضيناثش دهب سٍي فعبليت  -4-8

ٍٛبٙ  ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق آقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖؼـخ٠ ؤىیٞن ـا ـٝي كؼبٓیز  90سب  30، اثف ؼٗب١بي 4-9ٌٌْ 

اككايً ٝ وذه  ١ب آٛكيٖؼـخ٠ ؤىیٞن كؼبٓیز  50سب  30، ثب اككايً ؼٗب اق ٌٞؼ ٗی٠ً ٍٗب١ؽٟ  ٘ٞـ ١٘بٙ. ؼ١ؽ ٗی

ثیبٙ ؼاٌز ٠ً ث٢شفيٚ ؼٗب ثفاي كؼبٓیز  سٞاٙ ٗیؼـخ٠ ؤىیٞن ًب١ً يبكز. ثٜبثفايٚ  90يً ؼٗب سب ثب اؼا٠ٗ اككا

٠ً ٛٞع  ؼ١ؽ ٗیٍٛبٙ  ١ب ثفـوی. ثبٌؽ ٗیؼـخ٠ ؤىیٞن  50ؼـ ايٚ سطوین ثفاثف ثب  ٗٞـؼ اوشلبؼٟدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖ

ؼاـؼ. ؼ  ١ب آٛكيٖي كؼبٓیز ؼٗب ث٢ی٠ٜـٝي  ؼاـي ٜیٗؼٝ ١٘سٜیٚ ٛٞع ضبْٗ اثف  ٗٞـؼ اوشلبؼٟآٛكيٖ دٌشیٜبق، ـٝي سثجیز 

بر آٓميٜ ثیؽ١بيـٝي  ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖي كؼبٓیز ؼٗب ث٢ی٠ُٜكاـي ٛ٘ٞؼٛؽ ٠ً  ،(a2018آیٞيفا ٝ ١ٌ٘بـاٙ )

 50آُبـ ثفاثف ثب  –ـٝي ضبْٗ لّ  ٌؽٟ سثجیزايٚ كبًشٞـ ثفاي دٌشیٜبق١بي  ٠ً ؼـضبٓی، ؼـخ٠ ؤىیٞن ثٞؼٟ 40ثفاثف ثب 

ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز،  9-٠ً4 ؼـ ٌٌْ  ٘ٞـ ١٘بٙ(. ١٘سٜیٚ، 2008ؼـخ٠ ؤىیٞن ثٞؼٟ اوز )ٓی ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 
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ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

ؼٗبي ث٢ی٠ٜ  ییفسـ  ػؽ٠ًٕ سـییف يب  ـوؽ ٗیٛؽاٌش٠ اوز. ث٠ ٛظف  ١ب آٛكيٖي كؼبٓیز ؼٗب  ث٢ی٠ٜكفايٜؽ سثجیز اثفي ـٝي 

 ؼ١ٜؽٟ اسّبّٝ ١٘سٜیٚ ٛٞع  اوشلبؼٟ ٌؽٟث٠ ٘جیؼز آٛكيٖ، ٛٞع ـٝي سثجیز  ؼـ اثف كفايٜؽ سثجیز ٝاثىش٠ ١ب آٛكيٖ

 ١بي آٛكيٖ( ُكاـي ًفؼٛؽ ٠ً ؼٗبي ث٢ی٠ٜ كؼبٓیز b2014، ـ١٘بٙ ٝ ١ٌ٘بـاٙ )٠ً ؼـضبٓی. ثفاي ٗثبّ، ثبٌؽ ٗیػفٔی 

 ١بي آٛكيٖدٌشیٜبق ده اق سثجیز ـٝي ثیؽ١بي ًیشٞقاٛی سـییف ٌٛفؼٟ اوز، ١٘یٚ ٗطوویٚ ثیبٙ ٛ٘ٞؼٛؽ ٠ً سثجیز 

ؼـخ٠ ؤىیٞن ٌؽٟ اوز )ـ١٘بٙ ٝ  50ث٠  45اق  ١ب آٙآُبـ ٗٞخت سـییف ؼٗبي ث٢ی٠ٜ  –دٌشیٜبق ـٝي لّ آُبـ 

 (.١a2014ٌ٘بـاٙ، 

 

 

 

عشضي هختلف ؿبهل  ّبي دٌّذُ اتصبل ٍػيلِ ثِ ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضينسٍي فعبليت اثش دهب  -9-4ؿکل 

دقيقِ ثشاي  15ٍاکٌؾ  صهبى هذتٍ  5 اذ پي)فشايٌذ دس  آلذّيذ پليٍ کفيشاى  آلذّيذ پليگلَتبسآلذّيذ، پَلَلاى 

 اًدبم ؿذ( ؿذُ تثجيت ّبي آًضيندقيقِ ثشاي  15ٍاکٌؾ  صهبى هذتٍ  5/5 اذ پيآصاد ٍ دس  ّبي آًضين
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ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضيناثش دهب سٍي پبيذاسي  -4-9

ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز. ٌٌْ ٗؿًٞـ ٍٛبٙ  10-4ؼـ ٌٌْ  ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق آقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖدبيؽاـي ؼٗبيی 

ي ١ف ؼٝ ضبٓز اوشلبؼٟ اق  ؼ١ؽ ٗی ( ثبلا ثٞؼٟ ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق )آقاؼ ٝ  ١بي آٛكي٠ًٖ اُفز٠ ؼـ ؼٗب١بي دبيیٚ، دبيؽاـ

دبيؽاـي ثىیبـ ثبلاسفي ـا اق غٞؼ  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثٞؼٟ ٝ  ؼاـ ٗؼٜی ًبٗلاً ١ب سلبٝراوز، اٗب ؼـ ؼٗب١بي ثبلاسف 

 60ؼهیو٠ اٌٛٞثبویٞٙ ؼـ ؼٗبي  90آقاؼ ده اق  ١بي آٛكيٖكؼبٓیز ثبهی٘بٛؽٟ  ٌٞؼ ٗی٠ً ٍٗب١ؽٟ  ٘ٞـ ١٘بٍٙٛبٙ ؼاؼٛؽ. 

 ١ب آٙايٚ اسلبم ـظ ٛؽاؼٟ ٝ ٠٘١  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖاق  ًؽإ یر١ؼـ  ٠ً ؼـضبٓی ،ؼـخ٠ ؤىیٞن ثفاثف ثب ِلف ٌؽ

ؼـخ٠ ؤىیٞن ضلظ ًفؼٛؽ. ؼـ ثیٚ  60ؼهیو٠ اٌٛٞثبویٞٙ ؼـ ؼٗبي  120ٗوؽاـي اق كؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ ـا ضشی ده اق 

 ؼٗبيی دبيؽاـيؼـ اككايً  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ؼ١ٜؽٟ اسّب٠ًّ اوشلبؼٟ اق  ؼ١ؽ ٗیٛیك ٛشبيح ٍٛبٙ  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ

ػفٔی ١ٖ ؼـ ؼٗب١بي دبيیٚ ٝ ١ٖ ؼـ  ؼ١ٜؽٟ اسّبّايٚ  ٝوی٠ٔ ث٠ٗشّْ ٌؽٟ  ١بي آٛكيٖقيفا  ،ثٞؼٟ اوز ٗؤثفسف ١ب آٛكيٖ

 اوشلبؼٟ ٌؽٟ ١ب آٛكيٖ. سبًٜٞٙ ؼـ سطویوبر ٗػشٔلی اق كفايٜؽ سثجیز ثفاي اككايً دبيؽاـي اٛؽ ثٞؼٟؼٗب١بي ثبلا دبيؽاـسف 

اـٙ،  آٗؽٟ ؼوز ث٠ٛشبيح  ١ب آٙوز ٠ً ؼـ س٘بٗی ا ؛ ؼيٜبٛٞ ٝ 2008ٗٙبثن ثب سطوین ضبٔف ثٞؼٟ اوز )ٓی ٝ ١ٌ٘ب

 (.2016؛ ـاخؽٝ ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 2016؛ ـ١٘بٙ ٝ ١ٌ٘بـاٙ، ١2008ٌ٘بـاٙ، 
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ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 

عشضي هختلف ؿبهل )ة(  ّبي دٌّذُ اتصبل ٍػيلِ ثِ ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضين)الف(  پبيذاسي -10-4ؿکل 

کَثِ کشدى دس دهبّب ٍ ًا اص  پغدس دهبّبي هختلف ) آلذّيذ پليٍ )د( کفيشاى  آلذّيذ پليگلَتبسآلذّيذ، )ج( پَلَلاى 

 ّبي آًضيندقيقِ ثشاي  15ٍاکٌؾ  صهبى هذتٍ  5 اذ پيدسخِ ػلؼيَع،  50هختلف، فشايٌذ دس دهبي  ّبي صهبى

اًدبم  ؿذُ تثجيت ّبي آًضيندقيقِ ثشاي  15ٍاکٌؾ  صهبى هذتٍ  5/5 اذ پيدسخِ ػلؼيَع،  50آصاد ٍ دس دهبي 

 ؿذ(

 

 ؿذُ تثجيتپکتيٌبص آصاد ٍ  ّبي آًضينفعبليت ٍيظُ  -4-10

ؼـخ٠ ؤىیٞن ثفاي  50ٝ ؼٗبي  5 اذ دیؼـ ٌفايٗ ث٢ی٠ٜ ) ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق آقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖكؼبٓیز ٝيمٟ 

ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ  3-4( ؼـ خؽّٝ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖؼـخ٠ ؤىیٞن ثفاي  50ٝ ؼٗبي  5/5 اذ دیآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖ

 ٌؽٟ سثجیز١بي بقدٌشیٜبق آقاؼ ٝ ١٘سٜیٚ دٌشیٜ ١بي آٛكيٖ، ايٚ دبـاٗشف ثفاي ٌٞؼ ٗی٠ً ٍٗب١ؽٟ  ٘ٞـ ١٘بٙاوز. 

 18/0، 56/2 ± 12/0، 93/2 ± 13/0ث٠ سفسیت ثفاثف ثب  آٓؽ١یؽ دٔیٝ ًلیفاٙ  آٓؽ١یؽ دٔیُٔٞسبـآٓؽ١یؽ، دٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠
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ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

كفايٜؽ سثجیز وجت ًب١ً كؼبٓیز ٝيمٟ  ؼ١ؽ ٗی٠ً ٍٛبٙ  ثٞؼٟدفٝسئیٚ  ُفٕ ٗیٔیيٞٛیز ثف  87/1 ± 24/0ٝ  21/2 ±

ٍبث٠ ٗ سوفيجبًُٔٞسبـآٓؽ١یؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكي٠ًٖ كؼبٓیز ٝيمٟ  ؼ١ؽ ٗیٍٛبٙ  3-4ٌؽٟ اوز. خؽّٝ  ١ب آٛكيٖ

ٓٞلاٙ ٝ ًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثب آٛكيٖ آقاؼ ثٞؼٟ ٝ ايٚ ؼـ ضبٓی اوز ٠ً كؼبٓیز ٝيمٟ   آٓؽ١یؽ دٔیدٞ

ث٠ ٗطؽٝؼيز  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكي٠ًٖ ًب١ً كؼبٓیز ٝيمٟ  ـوؽ ٗیً٘شف اق آٛكيٖ آقاؼ ثٞؼٟ اوز. ث٠ ٛظف  ٗفاست ث٠

(، ٝ ١ف ز٠ ايٚ 2011ػفٔی ٗفثٖٞ ثبٌؽ )ٓی ٝ خیبَٛ،  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّ ٝوی٠ٔ ث٠ ايدبؼٌؽٟاٛشٍبـ ؼـ ٌج٠ٌ دٔی٘في 

ايٚ اثف ـٝي ًب١ً كؼبٓیز ٝيمٟ ثیٍشف غٞا١ؽ ثٞؼ ٝ ايٚ ؼٓیْ ً٘شف ثٞؼٙ كؼبٓیز  سأثیفثبٌؽ  سف یسیؽٟدٌج٠ٌ دٔی٘في 

٘سٜیٚ، كؼبٓیز ٝيمٟ اوز. ١ آٓؽ١یؽ دٔیٛىجز ث٠ دٞٓٞلاٙ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٝيمٟ 

ؼـ  ٌؽٟ سثجیز١بي ثفاي دٌشیٜبق ٌؽٟ ُكاـي ي١ب ؼاؼٟثیٍشف اق  ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـ ث٠ؼـ ايٚ سطوین  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ

ـٝي ؾـار ویٔیٌبي دًٌٞ ؼاؼٟ  ٌؽٟ سثجیز( ٝ دٌشیٜبق١بي ُفٕ ٗیٔیيٞٛیز ثف  349/1آٗیؽ )آًفيْدٔی ١بي ـيكًفٟ

 (.2007 1؛ ٓیی ٝ ثبي،2011( ثٞؼٟ اوز )ٓی ٝ خیبَٛ، ُفٕ ٗیٔیيٞٛیز ثف  028/1ٌؽٟ ثب ًیشٞقاٙ )

 

 50دس ؿشايظ ثْيٌِ فشايٌذ )دهبي  ؿذُ تثجيتپکتيٌبص آصاد ٍ  ّبي آًضينفعبليت ٍيظُ  -3-4خذٍل 

ثشاي  5/5 اذ پيدسخِ ػلؼيَع ٍ  50آصاد ٍ دهبي  ّبي آًضينثشاي  5 اذ پيدسخِ ػلؼيَع، 

 (ؿذُ تثجيت ّبي آًضين

 دفٝسئیٚ( ُفٕ ٗیٔیكؼبٓیز ٝيمٟ )يٞٛیز ثف  ٛٞع آٛكيٖ 

 a13/0 ± 93/2 آقاؼ

 a12/0 ± 56/2 ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز

 b18/0 ± 21/2 آٓؽ١یؽدٞٓٞلاٙ دٔی ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز

 b24/0 ± 87/1 آٓؽ١یؽًلیفاٙ دٔی ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز

 (.p<  05/0) ثبٌؽ ٗی ١ب ٗیبِٛیٚؼاـ ثیٚ ؼ١ٜؽٟ اغشلاف ٗؼٜیثبلاٛٞيه ٗشلبٝر ؼـ ١ف وشٞٙ ٍٛبٙضفٝف  *
 

 

                                                   
1
 Lei and Bi 
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 ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضينپبساهتشّبي ػيٌتيکي هشثَط ثِ  -4-11

ٝ  ُیفي اٛؽاقٟؼـ ٌفايٗ ث٢ی٠ٜ ٝاًًٜ  ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق آقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖؼـ ايٚ ثػً، دبـاٗشف١بي ویٜشیٌی 

( ٝ ضؽاًثف ٛفظ Kmٜٗشٚ ) -ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز. ثؽيٚ ٜٗظٞـ، ثبثز ٗیٌبئیٔیه  4-4ؼـ خؽّٝ  آٗؽٟ ؼوز ث٠ٛشبيح 

ؿٔظشی اق دٌشیٚ ثٞؼٟ ٠ً ؼـ آٙ وفػز  Kmثفى ٗطبوج٠ ُفؼيؽ. -ـوٖ ٜٗطٜی ٓیٜٞيٞـ ٝوی٠ٔ ث٠( Vmaxٝاًًٜ )

ثب  ١ب آٛكيٖضؽاًثف وفػز ٝاًًٜ ؼـ قٗبٛی اوز ٠ً ٠٘١  ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙ Vmaxٌؽ ٝ ٝاًًٜ ّٛق وفػز ثیٍی٠ٜ ثب

ٜٗشٚ ٝ ضؽاًثف  –ثیٚ ثبثز ٗیٌبئیٔیه  اُفز٠، ٌٞؼ ٗیٍٗب١ؽٟ  4-٠ً4 ؼـ خؽّٝ  ٘ٞـ ١٘بٙدٌشیٚ اٌجبع ١ىشٜؽ. 

 ٘ٞـًٔی ث٠ٝخٞؼ ٛؽاـؼ، اٗب  ؼاـي ٗؼٜیُٔٞسبـآٓؽ١یؽ اغشلاف  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٛفظ ٝاًًٜ دٌشیٜبق آقاؼ ثب 

دٌشیٜبق آقاؼ ثٞؼٟ اوز. ايٚ ٛشبيح  ١بي آٛكيٖث٠ سفسیت ثیٍشف ٝ ً٘شف اق  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖايٚ دبـاٗشف١بي ثفاي 

 ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّ ثؼؽي و٠ٌج٠ٌ دٔی٘في ٝ وبغشبـ  ٝوی٠ٔ ث٠ ايدبؼٌؽٟٗفثٖٞ ث٠ اثفار ٗطؽٝؼيز اٛشٍبـ  سٞاٛؽ ٗی

اـٙ، ػفٔی ثبٌؽ )ـ١٘بٙ ٝ  ثبٌؽ، اثف  سف یسیؽٟدػفٔی  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّب١ّف ز٠ وبغشبـ  ٠ً ٘ٞـي ث٠(، ١b2014ٌ٘ب

 ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖـٝي ايٚ دبـاٗشف١ب ثیٍشف غٞا١ؽ ثٞؼ. ١٘سٜیٚ سبًٜٞٙ ٛشبيح ٍٗبث٠ ثب سطوین ضبٔف ثفاي 

 (.2016؛ ـ١٘بٙ ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 2013؛ ـ١٘بٙ ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 2007ٗػشٔق ُكاـي ٌؽٟ اوز )ٓیی ٝ ثبي،  ١بي ـٝيث٠ 

 

( ٍ حذاکثش ليتش هيليثش  گشم هيلي؛ Kmهٌتي )-پبساهتشّبي ػيٌتيکي ؿبهل ثبثت هيکبئيليغ -4-4خذٍل 

دس ؿشايظ ثْيٌِ فشايٌذ  ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضين( گشم هيلي؛ هيکشٍهَل ثش دقيقِ ثش Vmaxًشخ ػشعت )

ثشاي  5/5 اذ پيدسخِ ػلؼيَع ٍ  50آصاد ٍ دهبي  ّبي آًضينثشاي  5 اذ پيدسخِ ػلؼيَع،  50)دهبي 

 (ؿذُ تثجيت ّبي آًضين

 Km Vmax ٛٞع آٛكيٖ 

 b22/0 ± 71/9 b13/0 ± 07/3 آقاؼ

 b37/0 ± 07/10 b29/0 ± 93/2 ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز

 a24/0 ± 21/11 a18/0 ± 24/2 آٓؽ١یؽدٞٓٞلاٙ دٔی ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز

 a31/0 ± 58/11 a14/0 ± 17/2 آٓؽ١یؽًلیفاٙ دٔی ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز

 (.p<  05/0) ثبٌؽ ٗی ١ب ٗیبِٛیٚؼاـ ثیٚ اغشلاف ٗؼٜی ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞيه ٗشلبٝر ؼـ ١ف وشٞٙ  *
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 ؿذُ تثجيت ّبي آًضينقبثليت اػتفبدُ هدذد اص  -4-12

قيفا  ،ثٞؼٟ ١ب آٛكيٖايٚ  سدبـيًبـثفؼ  ١بي ٝيمُی سفيٚ ٢ٖٗيٌی اق  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖهبثٔیز اوشلبؼٟ ٗدؽؼ اق 

ثیٍشف  ١ب آٛكيٖ، ١فز٠ هبثٔیز اوشلبؼٟ ٗدؽؼ اق ٘ٞـًٔی ث٠. ثبٌؽ ٗی ٗؤثفي ِٜؼشی ثىیبـ كفايٜؽ١ب٠ً ثف ـٝي ١كي٠ٜ 

، 11-4ـؼ. ٌٌْ ً٘شف غٞا١ؽ ثٞؼ قيفا ٠ً ايٚ هبثٔیز ـاث٠ٙ ػٌه ثب ٗیكاٙ ّٗفف آٛكيٖ ؼا كفايٜؽ١بثبٌؽ ١كي٠ٜ 

، دٌشیٜبق ٌٞؼ ٗی٠ً ٍٗب١ؽٟ  ٘ٞـ ١٘بٙ. ؼ١ؽ ٗیؼـ ايٚ دم١ًٝ ـا ٍٛبٙ  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖهبثٔیز اوشلبؼٟ اق 

ٝ  آٓؽ١یؽ دٔیثب ًلیفاٙ  ٌؽٟ سثجیزؼاـاي هبثٔیز اوشلبؼٟ ٗدؽؼ ثیٍشفي اق ٛٞع  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز

لاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكي٠ًٖ  ؼ١ؽ ٗی، ٍٛبٙ 11-4ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ثٞؼٟ اوز. ٌٌْ   100 آٓؽ١یؽ دٔیدٞٞٓ

 ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖايٚ دبـاٗشف ثفاي  ٠ً ؼـضبٓیویٌْ ٝاًًٜ ضلظ ًفؼٛؽ،  8ؼـِؽ كؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ ـا ده اق 

ؼـِؽ ثٞؼٟ اوز. ١٘سٜیٚ ٌٌْ ٗؿًٞـ ٍٛبٙ  72ٝ  94ٝ ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ثفاثف ثب ضؽٝؼ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠

ٝ  آٓؽ١یؽ دٔی، ًلیفاٙ آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖویٌْ ٝاًًٜ،  ٠ً15 ده اق  ؼ١ؽ ٗی

ؼـ  ١ب دم١ًٝثب ٗٙبٓؼ٠ وبيف ؼـِؽ كؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ ـا ضلظ ًفؼٛؽ.  60ٝ  74، 83ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ث٠ سفسیت ٗیكاٙ ضؽٝؼ 

ثٞؼٟ ٝ ً٘شف ٗٙبٓؼبسی ٝخٞؼ ؼاـؼ  ًبـآٗؽؼـ ايٚ سطوین ثىیبـ  ٗٞـؼ اوشلبؼٟؼـيبكز ٠ً اوشفاسمي  سٞاٙ ٗیقٗی٠ٜ ٍٗبث٠ 

ٗػشٔق سب ايٚ ضؽ ُكاـي ًفؼٟ ثبٌٜؽ. ثفاي  ١بي ـٝيـا ثب  ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكي٠ًٖ هبثٔیز اوشلبؼٟ ٗدؽؼ اق 

 75آٗیؽي ضؽٝؼ آًفيْدٔی ١بي ـيكًفٟؼـ  ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖ( ُكاـي ًفؼٛؽ ٠ً 2011بَٛ )ٗثبّ، ٓی ٝ خی

ٍٛبٙ ؼاؼٟ اوز ٠ً دٌشیٜبق١بي  ١ب ثفـویویٌْ ٝاًٍٜی ضلظ ًفؼٛؽ. ١٘سٜیٚ،  7ؼـِؽ كؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ ـا ده اق 

ٙ،  7ؼـِؽ كؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ ـا ده اق  20ـٝي ثیؽ١بي ًیشٞقاٛی  ٌؽٟ سثجیز ویٌْ اق ؼوز ؼاؼٛؽ )ـ١٘بٙ ٝ ١ٌ٘بـا

b2014 ؼـِؽ  70ـٝي ثیؽ١بي آٓميٜبسی ضؽٝؼ  ٌؽٟ سثجیز(. ؼـ سطویوی ؼيِف، ُكاـي ٌؽٟ اوز ٠ً دٌشیٜبق١بي

(. ضشی ؼـ سطویوبسی، هبثٔیز 2018بـاٙ، ویٌْ ٝاًٍٜی اق ؼوز ؼاؼٛؽ )ؼ آٞيفا ٝ ١ٌ٘ 8كؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ ـا ده اق 

 ١ب آٙ ٝوی٠ٔ ث٠ اوشلبؼٟ ٌؽٟٗطوویٚ ثیبٙ ؼاٌشٜؽ ٠ً ـٝي  ٠ً ؼـضبٓیاق ايٚ ضؽ ثٞؼٟ،  سف يیٚدباوشلبؼٟ ٗدؽؼ ثىیبـ 

ؼـ  ٌؽٟ سثجیز ١بي( ثیبٙ ؼاٌشٜؽ ٠ً ؤٞلاق2012ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 1ؼ. ثفاي ٗثبّ، آٛؽـيبٛیاهشّبؼي هبثْ هجٞٓی ؼاـ ی٠سٞخ

                                                   
1
 Andriani 
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ٝ  1ویٌْ ٝاًٍٜی اق ؼوز ؼاؼٛؽ ٝ اٛٞاـ 4ؼـِؽ كؼبٓیز اٝٓی٠ غٞؼ ـا ده اق  90ي ًٔىیٖ آٓميٜبر ضؽٝؼ ثیؽ١ب

ؼـِؽ كؼبٓیز اٝٓی٠  100ـٝي ثیؽ١بي ًٔىیٖ آٓميٜبر  ٌؽٟ سثجیز( ُكاـي ٛ٘ٞؼٛؽ ٠ً دفٝسئبق١بي ١2009ٌ٘بـاٙ )

 ویٌْ اق ؼوز ؼاؼٛؽ. 3غٞؼ ـا ده 

 

 

عشضي هختلف ؿبهل  ّبي دٌّذُ اتصبل ٍػيلِ ثِ ؿذُ تثجيت ّبي آًضين اصقبثليت اػتفبدُ هدذد  -11-4ؿکل 

ٍ  5/5 اذ پيدسخِ ػلؼيَع،  50)فشايٌذ دس دهبي  آلذّيذ پليٍ کفيشاى  آلذّيذ پليگلَتبسآلذّيذ، پَلَلاى 

 دقيقِ ثشاي ّش ػيکل ٍاکٌؾ اًدبم ؿذ( 15ٍاکٌؾ  صهبى هذت

 

 ثؼتش ثبثتاثش ًشخ خشيبى سٍي عولکشد ثيَساکتَس  -4-13

ـٝي  ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖثب  دفٌؽٟ، اثف ٛفظ خفيبٙ ـا ـٝي ػٌ٘ٔفؼ ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز 4-12ٌٌْ 

سوفيجی  اذ دی) 3 اذ دی. ؼـ ايٚ ثػً، ٗطّٔٞ يي ؼـِؽ ضد٘ی/ٝقٛی اق دٌشیٚ ؼـ ؼ١ؽ ٗیٍٛبٙ  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔ

 ٘ٞـ ١٘بٙؼٗبي ث٢ی٠ٜ كفايٜؽ اوشلبؼٟ ٌؽ.  ػٜٞاٙ ث٠٠ ؤىیٞن ؼـخ 50وٞثىشفا ٝ ؼٗبي  ػٜٞاٙ ث٠آة اٛبـ ٝ قـٌي( 
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ؼـ  آٓؽ١یؽ دٔیثب ًلیفاٙ  ٌؽٟ سثجیزثیٞـاًشٞـ ضبٝي دٌشیٜبق  ٝوی٠ٔ ث٠ سٞٓیؽٌؽٟ، ٗیكاٙ هٜؽ اضیبء ٌٞؼ ٗی٠ً ٍٗب١ؽٟ 

ٝ آٙ ٛیك ثیٍشف اق ثیٞـاًشٞـ  آٓؽ١یؽ دٔیثب دٞٓٞلاٙ  ٌؽٟ سثجیزثیٍشف اق ثیٞـاًشٞـ ضبٝي دٌشیٜبق  ١بٙ ب٠٘١ ٛفظ خفي

سبـآٓؽ١یؽ ثٞؼٟ اوز. ؼٓیْ ايٚ اٗف ث٠ ٗیكاٙ  ٌؽٟ سثجیز١بي ثب دٌشیٜبق دفٌؽٟ ايٚ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثب ُٞٔ

ضبٝي  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، قيفا ٠ً ثیٞـاًشٞـ ضبٝي ُفؼؼ ٗیػفٔی ثف  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّ

 ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖثب  دفٌؽٟايٚ كبًشٞـ ثفاي ثیٞـاًشٞـ١بي  ٠ً ؼـضبٓی ،دفٝسئیٚ ثٞؼٟ ُفٕ ٗیٔی 75/57ضؽٝؼ 

ثٞؼٟ اوز ٝ ثبلاسف ثٞؼٙ  ُفٕ ٗیٔی 51/4ٝ  13/20ٝ ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ث٠ سفسیت ثفاثف ثب ضؽٝؼ  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠

٠ً ٍٗب١ؽٟ  ٘ٞـ ١٘بٙهٜؽ اضیبء ثبٌؽ. اق ٘فكی،  سٞٓیؽأِی اككايً  ػبْٗ سٞاٛؽ ٗیٗطشٞاي دفٝسئیٜی ؼـ ثیٞـاًشٞـ 

ًب١ً يبكش٠  ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـ ث٠ثف ؼهیو٠، ٗیكاٙ سٞٓیؽ هٜؽ اضیب  ٓیشف ٗیٔی 10ث٠  1/0ثب اككايً ٛفظ خفيبٙ اق  ٌٞؼ ٗی

س٘بن ثیٚ آٛكيٖ  قٗبٙ ٗؽرًب١ً  ؼـٛشید٠ٗفثٖٞ ث٠ ًب١ً قٗبٙ ٗبٛؽ وٞثىشفا ؼـ ثیٞـاًشٞـ ٝ  سٞاٛؽ ٗیاوز ٠ً ايٚ 

ثب  1/0ثب اككايً ٛفظ خفيبٙ اق  ٌٞؼ ٗی٠ً ٍٗب١ؽٟ  ٘ٞـ ١٘بٙ، ١فضبّ ث٠(. 2010 1ٝ وٞثىشفا ثبٌؽ )اّٛبـي ٝ ١ٞویٚ،

ثٜبثفايٚ ث٠ ؼٓیْ ِفف خٞيی سٞٓیؽ هٜؽ اضیب ٍٗب١ؽٟ ٍٛؽٟ اوز ٝ ؼـ ٗیكاٙ  ؼاـي ٗؼٜیثف ؼهیو٠ ًب١ً  ٓیشف ٗیٔی 5/0

 ؼهیو٠( اٛدبٕ ٌؽ. 21ثف ؼهیو٠ )قٗبٙ ٗبٛؽ  ٓیشف ٗیٔی 5/0ؼـ ٛفظ خفيبٙ  ثؼؽي ١بي آقٗٞٙٗی س٘ب ،ؼـ قٗبٙ ٝ ١كي٠ٜ

 

                                                   
1
 Ansari and Husain 
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 ٍػيلِ ثِ ؿذُ تثجيت ّبي آًضين ثب پشؿذُاثش ًشخ خشيبى سٍي عولکشد ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت  -12-4ؿکل 

 50)فشايٌذ دس دهبي  آلذّيذ پليٍ کفيشاى  آلذّيذ پليعشضي هختلف ؿبهل گلَتبسآلذّيذ، پَلَلاى  ّبي دٌّذُ اتصبل

 اًدبم ؿذ( 3 اذ پيدسخِ ػلؼيَع ٍ 

 

 آة اًبس ٍ صسؿک دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ػبصي ؿفبفثشسػي اثش صهبى فشايٌذ سٍي  -4-14

ثب  دفٌؽٟآة اٛبـ ٝ آة قـٌي ؼـ ثیٞـاًشٞـ  وبقي ٌلبفاـقيبثی اثف قٗبٙ كفايٜؽ ـٝي  ٜٗظٞـ ث٠ؼـ ايٚ ثػً، 

ؼهیو٠  105ٗؿًٞـ ٘ی قٗبٙ كفايٜؽ ِلف سب  ١بي آث٘یٟٞ، ًؽٝـر اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔـٝي  ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖ

ؼـخ٠ ؤىیٞن ٝ ٛفظ  50يؼٜی ؼٗبي  ،(. ؼـ ايٚ كفايٜؽ اق ٌفايٗ ث٢ی14٠ٜ-4ٝ  13-4 ١بي ٌٌٌْؽ ) ُیفي اٛؽاقٟ

آة  ١بي ٠ٛٞ٘ٛ، ًؽٝـر ٌٞؼ ٗیٍٗب١ؽٟ  13-4ٌٌْ ٠ً ؼـ  ٘ٞـ ١٘بٙاوشلبؼٟ ُفؼيؽ.  ،ثف ؼهیو٠ ٓیشف ٗیٔی 5/0خفيبٙ 

ٛؽاٌش٠ اوز،  ًؽٝـرـٝي ًب١ً  ؼاـي ٗؼٜیؼهیو٠ ث٠ ضؽاهْ ٗیكاٙ ٌٗ٘ٚ ـویؽٟ ٝ اككايً قٗبٙ اثف  42اٛبـ ده اق 

ؼيِف ايٚ  سٞخ٠ هبثْ(. ٌٛش٠ 14-4ؼهیو٠ ـظ ؼاؼٟ اوز )ٌٌْ  63ؼـ ٗٞـؼ آة قـٌي ايٚ اسلبم ده اق  ٠ً ؼـضبٓی

 ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖؼـيبكز ٠ً ٌیت ًب١ً ًؽٝـر ؼـ ٗٞـؼ  سٞاٙ ٗیٗؿًٞـ  ١بي ٠ٌٌْ ث٠ اوز ٠ً ثب سٞخ

ػفٔی ثیٍشف اق ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ثٞؼٟ  ؼ١ٜؽٟ اسّبّٝ ايٚ  آٓؽ١یؽ دٔیثیٍشف اق دٞٓٞلاٙ  ٗفاست ث٠ آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف
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. ثب سٞخ٠ ث٠ ٛشبيح ثبٌؽ ٗیدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖؼـ سثجیز  آٓؽ١یؽ دٔیاوز ٠ً ايٚ ث٠ ؼٓیْ ظفكیز ثبلاسف ًلیفاٙ 

ٗؽإٝ ٝ ؿیف ٗؽإٝ اٛدبٕ ٌؽ  ِٞـر ث٠ثؼؽي ـٝي آة اٛبـ ٌلبف ٌؽٟ  ١بي آقٗٞٙؼـ ايٚ ثػً، س٘بٗی  آٗؽٟ ؼوز ث٠

ٝ  ؼهیو٠ 42ؼـخ٠ ؤىیٞن ٝ قٗبٙ كفايٜؽ  50ثف ؼهیو٠، ؼٗبي  ٓیشف ٗیٔی 5/0ؼـ ـٝي ٗؽإٝ، ٛفظ خفيبٙ  ٠ً ٘ٞـي ث٠

هفاـ ُفكز. ؼـ ٗٞـؼ آة قـٌي  ٗٞـؼ اوشلبؼٟؼهیو٠  42ؼـخ٠ ؤىیٞن ٝ قٗبٙ كفايٜؽ  50، ؼٗبي ؿیف ٗؽإٝؼـ ـٝي 

ؼهیو٠ ثفاي ضبٓز ٗؽإٝ ٝ  63ؼـخ٠ ؤىیٞن ٝ قٗبٙ كفايٜؽ  50ثف ؼهیو٠، ؼٗبي  ٓیشف ٗیٔی 5/0ٛیك اق ٛفظ خفيبٙ 

 ٓز ؿیف ٗؽإٝ اوشلبؼٟ ٌؽ.ؼهیو٠ ثفاي ضب 63ؼـخ٠ ؤىیٞن ٝ قٗبٙ كفايٜؽ  50ؼٗبي 

 

 

 ؿذُ تثجيت ّبي آًضين ثب پشؿذُهذاٍم آة اًبس دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت  ػبصي ؿفبف صهبى هذتاثش  -13-4ؿکل 

)فشايٌذ دس  آلذّيذ پليٍ کفيشاى  آلذّيذ پليعشضي هختلف ؿبهل گلَتبسآلذّيذ، پَلَلاى  ّبي دٌّذُ اتصبل ٍػيلِ ثِ

 ثش دقيقِ اًدبم ؿذ( ليتش هيلي 5/0دسخِ ػلؼيَع ٍ ًشخ خشيبى  50دهبي 
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 ّبي آًضين ثب پشؿذُهذاٍم آة صسؿک دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت  ػبصي ؿفبف صهبى هذتاثش  -14-4ؿکل 

 آلذّيذ پليٍ کفيشاى  آلذّيذ پليعشضي هختلف ؿبهل گلَتبسآلذّيذ، پَلَلاى  ّبي دٌّذُ اتصبل ٍػيلِ ثِ ؿذُ تثجيت

 ثش دقيقِ اًدبم ؿذ( ليتش هيلي 5/0دسخِ ػلؼيَع ٍ ًشخ خشيبى  50)فشايٌذ دس دهبي 

 

 ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضينٍسي حدوي ثْشُ -4-15

ػفٔی ٗػشٔق ـا ؼـ  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق آقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖٝـي ضد٘ی ، ث٢ف5ٟ-4خؽّٝ 

ضد٘ی ٗفثٖٞ ث٠  ٝـي ث٢فٟ، ضؽاًثف ٌٞؼ ٗی٠ً ٍٗب١ؽٟ  ٘ٞـ ١٘بٙ. ؼ١ؽ ٗیٝ ٗؽإٝ ٍٛبٙ  ؿیف ٗؽإٝي كفايٜؽ١ب

١٘یٚ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي كيٖآٛ اق  دهؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ ثٞؼٟ ٝ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز١بي دٌشیٜبق

 ١بي آٛكيٖػفٔی ؼـ كفايٜؽ ؿیف ٗؽإٝ ؼـ خبيِبٟ ؼٕٝ هفاـ ؼاٌش٠ اوز. ثبلاسف ثٞؼٙ ايٚ دبـاٗشف ثفاي  ؼ١ٜؽٟ اسّبّ

. ثبٌؽ ٗیٗفثٖٞ  ١ب آٛكيٖػفٔی ؼـ سثجیز  ؼ١ٜؽٟ اسّبّث٠ ظفكیز ثبلاسف ايٚ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز

ٗفثٖٞ ث٠ س٘بن ث٢شف ٝ  سٞاٛؽ ٗیجز ث٠ ٛٞع ؿیف ٗؽإٝ ٛىي ٗؽإٝ كفايٜؽ١بضد٘ی ؼـ  ٝـي ث٢ف١ٟ٘سٜیٚ ثبلاسف ثٞؼٙ 

ؼـيبكز  سٞاٙ ٗی 5-4. ١٘سٜیٚ ثب سٞخ٠ ث٠ خؽّٝ ثبٌؽ ٗیثب وٞثىشفا ؼـ ايٚ ٛٞع كفايٜؽ١ب  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثیٍشف 

ٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖضد٘ی  ٝـي ث٢ف٠ًٟ  ًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثیٚ  آٓؽ١یؽ دٔیدٞ

سبـآٓؽ١یؽ هفاـ ؼاٌش٠ ٠ً ثب ظفكیز ايٚ  آٓؽ١یؽ دٔی قيفا ٠ً  ،ػفٔی ؼـ سثجیز دفٝسئیٚ ٗٙبثوز ؼاٌز ؼ١ٜؽٟ اسّبّٝ ُٞٔ
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ؼيِف ثٞؼٟ اوز. خؽّٝ ٗؿًٞـ ٍٛبٙ  ؼ١ٜؽٟ اسّبّٛیك ؼـ ثیٚ ؼٝ  ؼ١ٜؽٟ اسّبّايٚ  ٝوی٠ٔ ث٠ظفكیز اسّبّ دفٝسئیٚ 

ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ثٞؼٟ اوز ٠ً ثب سٞخ٠  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثیٍشف اق  آقاؼ ١بي آٛكيٖضد٘ی  ٝـي ث٢ف٠ًٟ  ؼ١ؽ ٗی

،ـ ًب١ً ايٚ دبـاٗشف ـا  ؼـ اثف  ١ب آٛكيٖث٠ ًب١ً كؼبٓیز ٝيمٟ  سٞاٙ ٗیث٠ ثفاثف ثٞؼٙ ٗطشٞاي دفٝسئیٜی ؼـ ايٚ ؼٝ سی٘ب

 (.2016؛ ـ١٘بٙ ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 2011سثجیز ٛىجز ؼاؼ )ٓی ٝ خیبَٛ، 

 

دس ؿشايظ  ؿذُ تثجيتپکتيٌبص آصاد ٍ  ّبي آًضينثش دقيقِ(  ليتش هيليثش  گشم هيليحدوي ) ٍسي ثْشُ -5-4خذٍل 

 50دقيقِ ثشاي آًضين آصاد، دهبي  21ٍ صهبى   5 اذ پيدسخِ ػلؼيَع،  50ٍ هذاٍم )دهبي  غيش هذاٍمفشايٌذ 

ٍ دهبي  غيش هذاٍمشايظ فشايٌذ دس ؿ ؿذُ تثجيت ّبي آًضيندقيقِ ثشاي  21ٍ صهبى  5/5 اذ پيدسخِ ػلؼيَع، 

 ّبي آًضيندقيقِ ثشاي  21ثش دقيقِ ٍ صهبى  ليتش هيلي 5/0، ًشخ خشيبى 5/5 اذ پيدسخِ ػلؼيَع،  50

 دس ؿشايظ فشايٌذ هذاٍم( ؿذُ تثجيت

 ٝـي ضد٘یث٢فٟ ٛٞع كفايٜؽ ٛٞع آٛكيٖ 

 ؿیف ٗؽإٝ آقاؼ
c001/0 ± 076/0 

   

 ؿیف ٗؽإٝ ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز
d002/0 ± 068/0 

 ٗؽإٝ 
d003/0 ± 070/0 

   

 ؿیف ٗؽإٝ آٓؽ١یؽدٞٓٞلاٙ دٔی ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز
c002/0 ± 078/0 

 ٗؽإٝ 
c003/0 ± 079/0 

   

 ؿیف ٗؽإٝ آٓؽ١یؽًلیفاٙ دٔی ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز
b002/0 ± 085/0 

 ٗؽإٝ 
a001/0 ± 089/0 

 (.p<  05/0) ثبٌؽ ٗی ١ب ٗیبِٛیٚؼاـ ثیٚ اغشلاف ٗؼٜی ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞيه ٗشلبٝر ؼـ ١ف وشٞٙ  *
 

 ّب آثويَُسٍي خصَصيبت  ػبصي ؿفبفاثش فشايٌذ  -4-16

 کذٍست ٍ ؿفبفيت -4-16-1

 ١ب آث٘یٟٞآة اٛبـ ٝ قـٌي ثفاي ًب١ً ًؽٝـر ٝ اككايً ٌلبكیز ايٚ  وبقي ٌلبف١ؽف ايٚ دم١ًٝ،  سفيٚ ٢ٖٗ

ثٞؼٟ ٝ ثٜبثفايٚ ١یؽـٝٓیك ٝ  ١ب آث٘ی٠ًٟٞ ثیبٙ ٌؽ، ػبْٗ أِی ايٚ ًؽٝـر ٛیك دٌشیٚ ٗٞخٞؼ ؼـ  ٘ٞـ ١٘بٙثٞؼٟ اوز. 
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آة  ١بي ٠ً٠ٛٞ٘ٛ ًؽٝـر  ؼ١ؽ ٗیٍٛبٙ  6-4(. خؽّٝ 2014ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  1يب خؽاوبقي آٙ اٗفي ٔفٝـي اوز )ٌبـٗب

ٌلبف ٌؽٟ اق ضؽٝؼ  ١بي ٠ٛٞ٘٠ٛٞ٘ٛ سی٘بـ ٍٛؽٟ ثٞؼٟ ٝ ايٚ دبـاٗشف ثفاي ٛ سف يیٚدب ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـ ث٠اٛبـ ٌلبف ٌؽٟ 

ٛیك ده  ١ب ٠ٛٞ٘ٛ، ٗیكاٙ ٌلبكیز 15-4ًب١ً يبكز ٝ ايٚ ؼـ ضبٓی اوز ٠ً ثب سٞخ٠ ث٠ ٌٌْ  NTU 4/17ث٠  2/70

ـٝٛؽ  ٠ً ؼ١ؽ ٗیٍٛبٙ  7-4ؼـِؽ(. خؽّٝ  13/96ث٠  15/81اككايً يبكز )اق  ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـ ث٠ وبقي ٌلبفاق 

ٗیكاٙ ًؽٝـر آة قـٌي ده اق  ٌٞؼ ٗی٠ً ٍٗب١ؽٟ  ٘ٞـ ١٘بٍٙٗبث٢ی ٛیك ثفاي آة قـٌي ٍٗب١ؽٟ ٌؽٟ اوز. 

اككايً يبكز  ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـ ث٠ٗیكاٙ ٌلبكیز  ٗشؼبهجبًًب١ً يبكز ٝ  NTU 3/69ث٠  8/2068اق ضؽٝؼ  وبقي ٌلبف

 ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّػٌ٘ٔفؼ ث٢شف  ،١ف ؼٝ آث٘یٟٞ ٢ٍٗٞؼ اوز وبقي ٌلبفاق  آٗؽٟ ؼوز ث٠(. آٛس٠ ؼـ ٛشبيح 4-16)ٌٌْ 

ؼٝ ايٚ  ظفكیز ثبلاسف ٗفثٖٞ ث٠ سٞاٛؽ ٗی٠ً  ٛىجز ث٠ ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ثٞؼٟ اوز آٓؽ١یؽ دٔیػفٔی دٞٓٞلاٙ ٝ ًلیفاٙ 

 ي١ب ؼاؼٟؼـ ايٚ دم١ًٝ ثب  آٗؽٟ ؼوز ث٠. لاقٕ ث٠ ؾًف اوز ٠ً ٛشبيح ثبٌؽ ١ب آٛكيٖؼـ سثجیز ػفٔی  ؼ١ٜؽٟ اسّبّ

ٝ  4( ٝ وبٛؽـي2019ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 3ؼَٛ ٝوی٠ٔ ث٠ٌؽٟ ٌلبف 2ٌؽٟ ٝ آة ثٔٞثفيثفاي آة ویت ٌلبف ٌؽٟ ُكاـي

 ( ٗٙبثوز ؼاٌز.١2013ٌ٘بـاٙ )

 

 

ٍ هذاٍم سٍي آة  غيش هذاٍمي فشايٌذّبدس  ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضين ٍػيلِ ثِ ػبصي ؿفبفاثش  -15-4ؿکل 

دسخِ ػلؼيَع، ًشخ  50ٍ دهبي  غيش هذاٍمدقيقِ ثشاي فشايٌذ  42 صهبى هذتدسخِ ػلؼيَع ٍ  50اًبس )دهبي 

 دقيقِ ثشاي فشايٌذ هذاٍم( 42ثش دقيقِ ٍ صهبى  ليتش هيلي 5/0خشيبى 

                                                   
1
 Sharma 

2
 Blueberry 

3
 Deng 

4
 Sandri 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 

ٍ هذاٍم سٍي آة  اٍمغيش هذي فشايٌذّبدس  ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضين ٍػيلِ ثِ ػبصي ؿفبفاثش  -16-4ؿکل 

دسخِ ػلؼيَع،  50ٍ دهبي  غيش هذاٍمدقيقِ ثشاي فشايٌذ  63 صهبى هذتدسخِ ػلؼيَع ٍ  50صسؿک )دهبي 

 دقيقِ ثشاي فشايٌذ هذاٍم( 63ثش دقيقِ ٍ صهبى  ليتش هيلي 5/0ًشخ خشيبى 

 

 

ٍ هذاٍم سٍي  هذاٍم غيشي فشايٌذّبدس  ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضين ٍػيلِ ثِ ػبصي ؿفبفاثش  -6-4خذٍل 

ٍ  غيش هذاٍمدقيقِ ثشاي فشايٌذ  42دسخِ ػلؼيَع ٍ صهبى فشايٌذ  50کذٍست ٍ ؿفبفيت آة اًبس )دهبي 

 دقيقِ ثشاي فشايٌذ هذاٍم( 42ثش دقيقِ ٍ صهبى  ليتش هيلي 5/0دسخِ ػلؼيَع، ًشخ خشيبى  50دهبي 

 ٌلبكیز )ؼـِؽ( (NTUًؽٝـر ) سی٘بـ

UPJ 
a3/0 ± 2/70 c13/0 ± 15/81 

PFB b3/0 ± 1/18 b16/0 ± 13/92 

PGB b1/0 ± 3/18 b14/0 ± 07/92 

PGC b2/0 ± 3/18 b12/0 ± 11/92 

PPB b2/0 ± 1/18 b13/0 ± 11/92 

PPC b1/0 ± 2/18 b10/0 ± 14/92 

PKB c3/0 ± 6/17 a16/0 ± 21/96 

PKC c2/0 ± 4/17 a12/0 ± 13/96 

*  UPJ ،PFB ،PGB ،PGC ،PPB ،PPC ،PKB  ٝPKC  ب  ١بي ٠ٛٞ٘ٛث٠ سفسیت آة اٛبـ ٌلبف ٍٛؽٟ ٝ آة اٛبـ ٌلبف ٌؽٟ ث
 ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإُٝٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖآقاؼ،  ١بي آٛكيٖاوشلبؼٟ اق 

 ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔی دٞٓٞلاٙ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكئُٖٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ، 
 ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٝ  ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ،  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ 

 ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ.  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠

  (.p<  05/0) ثبٌؽ ٗی ١ب ٗیبِٛیٚؼاـ ثیٚ اغشلاف ٗؼٜی ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞيه ٗشلبٝر ؼـ ١ف وشٞٙ  **
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

ٍ هذاٍم سٍي  غيش هذاٍمي فشايٌذّبدس  ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضين ٍػيلِ ثِ ػبصي ؿفبفاثش  -7-4خذٍل 

ٍ  غيش هذاٍمدقيقِ ثشاي فشايٌذ  63دسخِ ػلؼيَع ٍ صهبى فشايٌذ  50کذٍست ٍ ؿفبفيت آة صسؿک )دهبي 

 دقيقِ ثشاي فشايٌذ هذاٍم( 63ثش دقيقِ ٍ صهبى  ليتش هيلي 5/0دسخِ ػلؼيَع، ًشخ خشيبى  50دهبي 

 ٌلبكیز )ؼـِؽ( (NTUًؽٝـر ) سی٘بـ

UBJ 
a0/0 ± 8/2068 h16/0 ± 38/28 

BFB d4/0 ± 6/72 e18/0 ± 72/61 

BGB b8/0 ± 1/75 g10/0 ± 13/54 

BGC c3/0 ± 8/73 f14/0 ± 32/60 

BPB d4/0 ± 0/73 d11/0 ± 00/63 

BPC d3/0 ± 7/72 c09/0 ± 13/65 

BKB e4/0 ± 7/71 b10/0 ± 21/68 

BKC f6/0 ± 3/69 a13/0 ± 63/73 

*  UBJ ،BFB ،BGB ،BGC ،BPB ،BPC ،BKB  ٝBKC  آة قـٌي ٌلبف ٍٛؽٟ ٝ آة قـٌي ٌلبف  ١بي ٠ٛٞ٘ٛث٠ سفسیت
 ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإُٝٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖآقاؼ،  ١بي آٛكيٌٖؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق 

 ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔی دٞٓٞلاٙ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكئُٖٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ، 

 ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٝ  ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ،  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ 
 ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ.  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠

 (.p<  05/0) ثبٌؽ ٗی ١ب ٗیبِٛیٚؼاـ ثیٚ اغشلاف ٗؼٜی ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞيه ٗشلبٝر ؼـ ١ف وشٞٙ  **

 

 ٍ اػيذيتِ اذ پي -4-16-2

ؼـ ٌفايٗ ؿیف ٗؽإٝ ٝ  ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖ ٝوی٠ٔ ث٠آة اٛبـ ٝ قـٌي  وبقي ٌلبف، اثف 9-4ٝ  8-4خؽاّٝ 

 وبقي ٌلبفده اق  ١ب آث٘یٟٞ اذ دی، ٌٞؼ ٗی٠ً ٍٗب١ؽٟ  ٘ٞـ ١٘بٙ. ؼ١ؽ ٗیٍٛبٙ اذ ٝ اویؽيش٠ ـا ـٝي دیٗؽإٝ 

ٝ اككايً ؼـ اویؽيش٠  اذ دیًب١ً يبكش٠ ٝ ؼـ ٗوبثْ اویؽيش٠ هبثْ سیشف اككايً يبكز. ايٚ ًب١ً ؼـ  ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـ ث٠

(.  ١٘سٜیٚ ايٚ 2014ُبلاًشٞـٝٛیي اویؽ ٛىجز ؼاؼ )ٌبـٗب ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  يآقاؼوبقث٠ ١یؽـٝٓیك دٌشیٚ ٝ  سٞاٙ ٗیـا 

ثٞؼٟ ٠ً ث٠ سفسیت   آٛكيٖ ٝوی٠ٔ ث٠ثفاي آة ُلاثی ٝ آة ویت ٌلبف ٌؽٟ  ٌؽٟ ُكاـي ي١ب ؼاؼٟٛشبيح ؼـ سٙبثن ثب 

٠ً  ؼ١ٜؽ ٗی( ُكاـي ٌؽ. ١٘سٜیٚ ايٚ خؽاّٝ ٍٛبٙ 2019( ٝ ؼَٛ ٝ ١ٌ٘بـاٙ )2011ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 1خٌٞی ٝوی٠ٔ ث٠

ٝ ٌفايٗ ٗؽإٝ اثف ثیٍشفي ـٝي ايٚ غِّٞیبر ؼاٌش٠ اوز ٠ً ث٠  آٓؽ١یؽ دٔیؼـ ١ف ؼٝ آث٘یٟٞ، اوشلبؼٟ اق ًلیفاٙ 

                                                   
1
 Joshi 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

ثب  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖػفٔی ؼـ سثجیز آٛكيٖ ٝ س٘بن ث٢شف  ؼ١ٜؽٟ اسّبّٗفثٖٞ ث٠ ظفكیز ثبلاسف ايٚ  سٞاٛؽ ٗیسفسیت 

 وٞثىشفا ؼـ ٌفايٗ ٗؽإٝ ثبٌؽ.

 

-ٍ هذاٍم سٍي پي غيش هذاٍمي فشايٌذّبدس  ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضين ٍػيلِ ثِ ػبصي ؿفبفاثش  -8-4خذٍل 

دسخِ ػلؼيَع ٍ صهبى  50؛ دسصذ حدوي/ٍصًي اػيذ ػيتشيک( آة اًبس )دهبي TTAاذ ٍ اػيذيتِ قبثل تيتش )

ثش دقيقِ ٍ  ليتش هيلي 5/0خشيبى دسخِ ػلؼيَع، ًشخ  50ٍ دهبي  غيش هذاٍمدقيقِ ثشاي فشايٌذ  42فشايٌذ 

 دقيقِ ثشاي فشايٌذ هذاٍم( 42صهبى 

 اویؽيش٠ هبثْ سیشف اذدی سی٘بـ

UPJ 
a01/0 ± 35/3 f02/0 ± 08/1 

PFB d02/0 ± 99/2 d02/0 ± 24/1 

PGB b04/0 ± 17/3 e03/0 ± 14/1 

PGC c01/0 ± 08/3 e04/0 ± 17/1 

PPB d03/0 ± 97/2 d01/0 ± 22/1 

PPC e02/0 ± 90/2 c02/0 ± 29/1 

PKB f01/0 ± 87/2 b03/0 ± 37/1 

PKC g02/0 ± 81/2 a01/0 ± 43/1 

*  UPJ ،PFB ،PGB ،PGC ،PPB ،PPC ،PKB  ٝPKC  آة اٛبـ ٌلبف ٍٛؽٟ ٝ آة اٛبـ ٌلبف ٌؽٟ ثب اوشلبؼٟ  ١بي ٠ٛٞ٘ٛث٠ سفسیت
ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإُٝٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖآقاؼ،  ١بي آٛكيٖاق 

ؼـ  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٗؽإٝ، 
 آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٝ  ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖكفايٜؽ ٗؽإٝ، 

 ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ. 
 (.p<  05/0) ثبٌؽ ٗی ١ب ٗیبِٛیٚؼاـ ثیٚ اغشلاف ٗؼٜی ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞيه ٗشلبٝر ؼـ ١ف وشٞٙ  **
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

-ٍ هذاٍم سٍي پي غيش هذاٍمي فشايٌذّبدس  ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضين ٍػيلِ ثِ ػبصي ؿفبفاثش  -9-4خذٍل 

دسخِ ػلؼيَع ٍ صهبى  50؛ دسصذ حدوي/ٍصًي اػيذ هبليک( آة صسؿک )دهبي TTAاذ ٍ اػيذيتِ قبثل تيتش )

ثش دقيقِ ٍ  ليتش هيلي 5/0دسخِ ػلؼيَع، ًشخ خشيبى  50ٍ دهبي  غيش هذاٍمدقيقِ ثشاي فشايٌذ  63فشايٌذ 

 دقيقِ ثشاي فشايٌذ هذاٍم( 63صهبى 

 اویؽيش٠ هبثْ سیشف اذدی سی٘بـ

UBJ 
a02/0 ± 21/3 g03/0 ± 75/0 

BFB e02/0 ± 99/2 d02/0 ± 04/1 

BGB b01/0 ± 18/3 f03/0 ± 91/0 

BGC c02/0 ± 14/3 e01/0 ± 97/0 

BPB d02/0 ± 09/3 c01/0 ± 13/1 

BPC e04/0 ± 98/2 c02/0 ± 14/1 

BKB f01/0 ± 77/2 b02/0 ± 21/1 

BKC g03/0 ± 70/2 a03/0 ± 29/1 

*  UBJ ،BFB ،BGB ،BGC ،BPB ،BPC ،BKB  ٝBKC  آة قـٌي ٌلبف ٍٛؽٟ ٝ آة قـٌي ٌلبف  ١بي ٠ٛٞ٘ٛث٠ سفسیت
 ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ٗؽإٝؿیف ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖآقاؼ،  ١بي آٛكيٌٖؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق 

 ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكئُٖٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ، 
 ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٝ  ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ،  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ 

 ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ.  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠
 (.p<  05/0) ثبٌؽ ٗی ١ب ٗیبِٛیٚؼاـ ثیٚ اغشلاف ٗؼٜی ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞيه ٗشلبٝر ؼـ ١ف وشٞٙ  **
 

 هَاد خبهذ هحلَل کل ٍ هحتَاي قٌذ احيبء -4-16-3

ـٝي ٗٞاؼ خبٗؽ ًْ ٝ ٗطشٞاي هٜؽ اضیبء آة اٛبـ ٝ آة قـٌي ـا  وبقي ٌلبف، اثف كفايٜؽ 11-4ٝ  10-4خؽاّٝ 

وجت ًب١ً ٗٞاؼ خبٗؽ ٗطّٔٞ  ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـ ث٠ وبقي ٌلبف، كفايٜؽ ٌٞؼ ٗی٠ً ٍٗب١ؽٟ  ٘ٞـ ١٘بٙ. ؼ١ؽ ٗیٍٛبٙ 

ٞة ثفغی اق ايٚ ٗٞاؼ خبٗؽ ثبٌؽ ٠ً ؼـ سٙبثن ثب ٗفثٖٞ ث٠ ١یؽـٝٓیك ٌج٠ٌ دٔی٘في دٌشیٚ ٝ ـو سٞاٛؽ ٗیٌؽٟ ٠ً ايٚ 

(. 2008)ؼيبٛٞ ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  ثبٌؽ ٗی ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖثفاي آة ویت ٌلبف ٌؽٟ ثب  ٌؽٟ ُكاـيٛشبيح 

١ف ؼٝ آث٘یٟٞ وجت اككايً ٗطشٞاي هٜؽ اضیبء ٌؽٟ ٠ً  وبقي ٌلبف٠ً كفايٜؽ  ؼ١ٜؽ ٗی١٘سٜیٚ خؽاّٝ ٗؿًٞـ ٍٛبٙ 

 .ثبٌؽ ٗیدٌشیٚ ٝ آقاؼ ٌؽٙ هٜؽ١بي اضیبء  ١بي یفٟقٛدث٠ ؼٓیْ ١یؽـٝٓیك ايٚ ٛشبيح 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

ٍ هذاٍم سٍي  غيش هذاٍمي فشايٌذّبدس  ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضين ٍػيلِ ثِ ػبصي ؿفبفاثش  -10-4خذٍل 

دسخِ  50( آة اًبس )دهبي گشم هيلي/ليتش هيلي( ٍ هحتَاي قٌذ احيبء )ºBrix ؛TSSهَاد خبهذ هحلَل کل )

 5/0دسخِ ػلؼيَع، ًشخ خشيبى  50ٍ دهبي  غيش هذاٍمدقيقِ ثشاي فشايٌذ  42ػلؼيَع ٍ صهبى فشايٌذ 

 دقيقِ ثشاي فشايٌذ هذاٍم( 42ثش دقيقِ ٍ صهبى  ليتش هيلي

 ٗطشٞاي هٜؽ اضیبء ٗٞاؼ خبٗؽ ٗطّٔٞ ًْ سی٘بـ

UPJ 
a0/0 ± 5/18 d08/0 ± 31/56 

PFB d0/0 ± 0/16 c11/0 ± 27/61 

PGB b0/0 ± 0/18 c26/0 ± 00/61 

PGC c0/0 ± 5/17 c23/0 ± 21/61 

PPB d0/0 ± 0/16 b13/0 ± 98/62 

PPC d0/0 ± 0/16 b32/0 ± 13/63 

PKB e0/0 ± 0/15 a12/0 ± 21/67 

PKC f0/0 ± 5/14 a06/0 ± 14/67 

*  UPJ ،PFB ،PGB ،PGC ،PPB ،PPC ،PKB  ٝPKC  آة اٛبـ ٌلبف ٍٛؽٟ ٝ آة اٛبـ ٌلبف ٌؽٟ ثب اوشلبؼٟ  ١بي ٠ٛٞ٘ٛث٠ سفسیت
ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإُٝٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖآقاؼ،  ١بي آٛكيٖاق 

ؼـ  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإٝ ؼـ كفايٜؽ آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٗؽإٝ، 
 آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٝ  ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖكفايٜؽ ٗؽإٝ، 

 ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ. 
 (.p<  05/0) ثبٌؽ ٗی ١ب ٗیبِٛیٚؼاـ ثیٚ اغشلاف ٗؼٜی ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞيه ٗشلبٝر ؼـ ١ف وشٞٙ  **
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

ٍ هذاٍم سٍي  غيش هذاٍمي فشايٌذّبدس  ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضين ٍػيلِ ثِ ػبصي ؿفبفاثش  -11-4خذٍل 

دسخِ  50( آة صسؿک )دهبي گشم هيلي/ليتش هيلي( ٍ هحتَاي قٌذ احيبء )ºBrix؛ TSSهَاد خبهذ هحلَل کل )

 5/0دسخِ ػلؼيَع، ًشخ خشيبى  50ٍ دهبي  غيش هذاٍمدقيقِ ثشاي فشايٌذ  63ػلؼيَع ٍ صهبى فشايٌذ 

 دقيقِ ثشاي فشايٌذ هذاٍم( 63ثش دقيقِ ٍ صهبى  ليتش هيلي

 ٗطشٞاي هٜؽ اضیبء ٗٞاؼ خبٗؽ ٗطّٔٞ ًْ سی٘بـ

UBJ 
a0/0 ± 5/30 d16/0 ± 17/53 

BFB d0/0 ± 5/25 c21/0 ± 36/63 

BGB b0/0 ± 0/29 c16/0 ± 32/60 

BGC b0/0 ± 0/29 c13/0 ± 80/62 

BPB c0/0 ± 0/26 b10/0 ± 12/64 

BPC d0/0 ± 5/25 b12/0 ± 16/66 

BKB e0/0 ± 5/21 a13/0 ± 10/69 

BKC f0/0 ± 0/21 a09/0 ± 57/69 

*  UBJ ،BFB ،BGB ،BGC ،BPB ،BPC ،BKB  ٝBKC  آة قـٌي ٌلبف ٍٛؽٟ ٝ آة قـٌي ٌلبف  ١بي ٠ٛٞ٘ٛث٠ سفسیت
 ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإُٝٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖآقاؼ،  ١بي آٛكيٌٖؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق 

 ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإٝ ؼـ كفايٜؽ آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكئُٖٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ، 
 ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٝ  ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ،  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ 

 ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ.  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠
 (.p<  05/0) ثبٌؽ ٗی ١ب ٗیبِٛیٚؼاـ ثیٚ اغشلاف ٗؼٜی ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞيه ٗشلبٝر ؼـ ١ف وشٞٙ  **

 

 

 ٍيؼکَصيتِ ٍ تؼت حضَس پکتيي -4-16-4

ؼـ ؼاغْ آث٘یٟٞ سٌٍیْ ؼاؼٟ ٝ  اي ٌج٠ٌ سٞاٛؽ ٗی٠ً  ثبٌؽ ٗی٢ِٛؽاـي آة ثبلاي ي ثب ظفكیز وبًبـيؽ دٔیدٌشیٚ 

ًب١ً  ؼـٛشید٠٘یٟٞ ٝ ؼـ ٗطیٗ آث ٙ ٜٗدف ث٠ ـ١ب ٌؽٙ آةوجت اككايً ٝيىٌٞقيش٠ ٌٞؼ. ثٜبثفايٚ، ١یؽـٝٓیك آ

ٜٗدف  وبقي ٌلبف٠ً كفايٜؽ  ؼ١ٜؽ ٗیٍٛبٙ  13-4ٝ  12-4(. خؽاّٝ 2006ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  1)ویٚ ُفؼؼ ٗیٝيىٌٞقيش٠ 

 ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖٝيىٌٞقيش٠ ؼـ ١ف ؼٝ آث٘یٟٞ ٌؽٟ ٝ ثیٍشفيٚ اثف ـٝي ايٚ دبـاٗشف ـا  ؼاـ ٗؼٜیث٠ ًب١ً 

 ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ ُكاـي ي١ب ؼاؼٟؼـ ٌفايٗ ٗؽإٝ كفايٜؽ ؼاٌش٠ اوز. ايٚ ٛشبيح ؼـ سٙبثن ثب  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠

دٌشیٜبق  ١بي آٛكيٌٖؽٟ ثب ٌلبف 2( ثفاي آة ویت ٝ آة آٗجb2018ٞ( ٝ ؼ آیٞيفا ٝ ١ٌ٘بـاٙ )2008ؼيبٛٞ ٝ ١ٌ٘بـاٙ )

                                                   
1
 Sin 

2
 Umbu 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

ٌلبف ٌؽٟ ثب  ١بي آث٘یٟٞز ضٕٞـ دٌشیٚ ؼـ س٘بٕ ٠ً سى ؼ١ٜؽ ٗی. خؽاّٝ ٗؿًٞـ ١٘سٜیٚ ٍٛبٙ ؽثبٌ ٗی ٌؽٟ سثجیز

ٜٗلی ٝ ؼـ ٗوبثْ، ثفاي آث٘یٟٞ غبٕ يب سی٘بـ ٍٛؽٟ ٗثجز ثٞؼٟ اوز. ايٚ ٛشبيح ٍٛبٙ  ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖ

 ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّ ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكي٠ًٖ ٝاًًٜ ١یؽـٝٓیك دٌشیٚ ؼـ ١ف ؼٝ ـٝي اوشلبؼٟ اق  ؼ١ؽ ٗی

 ػفٔی ٗػشٔق ًبْٗ ثٞؼٟ اوز.

 

 

ٍ هذاٍم سٍي  غيش هذاٍمي فشايٌذّبدس  ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضين ٍػيلِ ثِ ػبصي ؿفبفاثش  -12-4خذٍل 

 42دسخِ ػلؼيَع ٍ صهبى فشايٌذ  50ٍيؼکَصيتِ )هيلي پبػکبل ثبًيِ( ٍ تؼت حضَس پکتيي آة اًبس )دهبي 

 42ثش دقيقِ ٍ صهبى  ليتش هيلي 5/0دسخِ ػلؼيَع، ًشخ خشيبى  50ٍ دهبي  غيش هذاٍمدقيقِ ثشاي فشايٌذ 

 دقيقِ ثشاي فشايٌذ هذاٍم(

 سىز ضٕٞـ دٌشیٚ ٝيىٌٞقيش٠ سی٘بـ

UPJ 
a08/0 ± 14/2 ٗثجز 

PFB b04/0 ± 90/1 ٜٗلی 

PGB b07/0 ± 92/1 ٜٗلی 

PGC b06/0 ± 92/1 ٜٗلی 

PPB b07/0 ± 90/1 ٜٗلی 

PPC b04/0 ± 88/1 ٜٗلی 

PKB c05/0 ± 73/1 ٜٗلی 

PKC c06/0 ± 67/1 ٜٗلی 

*  UPJ ،PFB ،PGB ،PGC ،PPB ،PPC ،PKB  ٝPKC  آة اٛبـ ٌلبف ٍٛؽٟ ٝ آة اٛبـ ٌلبف ٌؽٟ ثب اوشلبؼٟ  ١بي ٠ٛٞ٘ٛث٠ سفسیت
ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإُٝٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖآقاؼ،  ١بي آٛكيٖاق 

ؼـ  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٗؽإٝ، 
 آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٝ  ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖكفايٜؽ ٗؽإٝ، 

 ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ. 
 (.p<  05/0) ثبٌؽ ٗی ١ب ٗیبِٛیٚؼاـ ثیٚ اغشلاف ٗؼٜی ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞيه ٗشلبٝر ؼـ ١ف وشٞٙ  **
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

ٍ هذاٍم سٍي  غيش هذاٍمي فشايٌذّبدس  ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضين ٍػيلِ ثِ ػبصي ؿفبفاثش  -13-4خذٍل 

دسخِ ػلؼيَع ٍ صهبى فشايٌذ  50ٍيؼکَصيتِ )هيلي پبػکبل ثبًيِ( ٍ تؼت حضَس پکتيي آة صسؿک )دهبي 

 63ثش دقيقِ ٍ صهبى  ليتش هيلي 5/0دسخِ ػلؼيَع، ًشخ خشيبى  50ٍ دهبي  غيش هذاٍمدقيقِ ثشاي فشايٌذ  63

 دقيقِ ثشاي فشايٌذ هذاٍم(

 سىز ضٕٞـ دٌشیٚ ٝيىٌٞقيش٠ سی٘بـ

UBJ 
a18/0 ± 59/4 ٗثجز 

BFB b04/0 ± 07/4 ٜٗلی 

BGB b17/0 ± 21/4 ٜٗلی 

BGC b12/0 ± 18/4 ٜٗلی 

BPB bc13/0 ± 01/4 ٜٗلی 

BPC c07/0 ± 91/3 ٜٗلی 

BKB d11/0 ± 57/3 ٜٗلی 

BKC e12/0 ± 31/3 ٜٗلی 

*  UBJ ،BFB ،BGB ،BGC ،BPB ،BPC ،BKB  ٝBKC  آة قـٌي ٌلبف ٍٛؽٟ ٝ آة قـٌي ٌلبف  ١بي ٠ٛٞ٘ٛث٠ سفسیت
 ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإُٝٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖآقاؼ،  ١بي آٛكيٌٖؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق 

 ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ٕؿیف ٗؽاٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكئُٖٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ، 
 ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٝ  ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ،  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ 

 ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ.  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠
 (.p<  05/0) ثبٌؽ ٗی ١ب ٗیبِٛیٚؼاـ ثیٚ اغشلاف ٗؼٜی ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞيه ٗشلبٝر ؼـ ١ف وشٞٙ  **
 

 اکؼيذاًي آًتيهحتَاي فٌَل کل ٍ خصَصيبت  -4-16-5

ٍٛؽٟ ـا ٍٛبٙ ٌلبف آة اٛبـ ٝ آة قـٌي ٌلبف ٌؽٟ ٝ  ١بي ٠ٛٞ٘ٛٗطشٞاي كّٜٞ ًْ  15-4ٝ  14-4خؽاّٝ 

ٜٗلی ـٝي ايٚ دبـاٗشف ؼاٌش٠ ٝ وجت ًب١ً  سأثیف وبقي ٌلبف، كفايٜؽ ٌٞؼ ٗی٠ً ٍٗب١ؽٟ  ٘ٞـ ١٘بٙ. ؼ١ٜؽ ٗی

 ٝوی٠ٔ ث٠آة سٞر ویبٟ ٝ آة ویت  وبقي ٌلبفثفاي  ٜٗشٍفٌؽٟآٙ ٌؽٟ اوز ٠ً ؼـ سٙبثن ثب ُكاـٌبر  ؼاـ ٗؼٜی

اٛؽ ٗی، ١یؽـٝٓیك دٌشیٚ ٘ٞـًٔی ث٠( ثٞؼٟ اوز. 2008( ٝ ؼيبٛٞ ٝ ١ٌ٘بـاٙ )2006ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 1ٜٓؽثٞ ٜٗدف ث٠ ـوٞة  سٞ

ٚ،  ؼـٛشید٠سفًیجبر ٗػشٔق ٌبْٗ ثفغی سفًیجبر كٜٞٓی ٌؽٟ ٝ  وجت ًب١ً ٗطشٞايٍبٙ ؼـ آث٘یٟٞ ُفؼؼ. ١٘سٜی

                                                   
1
 Landbo 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

ػبْٗ أِی  اضش٘بلاًدفٝكبيْ سفًیجبر كٜٞٓی ـا سـییف ؼاؼٟ ٝ ٗد٘ٞع ايٚ ؼٝ اسلبم  سٞاٛؽ ٗیثبٛٞي٠ آٛكي٘ی  ١بي كؼبٓیز

 (.2006ٝ ١ٌ٘بـاٙ،  1)دیٜٞٔ ثبٌؽ ٗی وبقي بفٌلؼـ اثف  ١ب آث٘یًٟٞب١ً ٗطشٞاي كٜٞٓی 

ده اق  ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـ ث٠ ١ب آث٘یٟٞآقاؼ  ١بي ـاؼيٌب٠ًّ ظفكیز ٢ٗبـ  ؼ١ٜؽ ٗیاق ٘فف ؼيِف، خؽاّٝ ٗؿًٞـ ٍٛبٙ 

 ١ب آث٘یٟٞ اًىیؽاٛی آٛشیثیبٙ ؼاٌز ٠ً ػبْٗ أِی ًب١ً غِّٞیبر  سٞاٙ ٗیًب١ً دیؽا ًفؼٟ اوز.  وبقي ٌلبف

ثیبٙ ٌؽ( ٝ ١٘سٜیٚ ـوٞة  سف هج٠ًْ  ٘ٞـ ١٘بٙ) ١ب آٙٗفثٖٞ ث٠ ًب١ً ٗطشٞاي كٜٞٓی  وبقي ٌلبفؼـ اثف كفايٜؽ 

 (.b2018؛ ؼ آیٞيفا ٝ ١ٌ٘بـاٙ، 2006 2)وٞ ٝ ویٔٞا، ثبٌؽ ٗیؼـ اثف ١یؽـٝٓیك دٌشیٚ  اًىیؽاٛی آٛشیثفغی سفًیجبر 

ٍ هذاٍم سٍي  غيش هذاٍمي فشايٌذّبدس  ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضين ٍػيلِ ثِ ػبصي ؿفبفاثش  -14-4خذٍل 

 DPPHآصاد  ّبي ساديکبل( ٍ قذست هْبس ليتش هيليٍالاًت ثش گبليک اػيذ اکي گشم هيلي؛ TPCهحتَاي فٌَل کل )

(DPPH-RSA ٍ )؛ دسصذABTS (ABTS-RSA 42دسخِ ػلؼيَع ٍ صهبى فشايٌذ  50؛ دسصذ( آة اًبس )دهبي 

 42ثش دقيقِ ٍ صهبى  ليتش هيلي 5/0دسخِ ػلؼيَع، ًشخ خشيبى  50ٍ دهبي  غيش هذاٍمدقيقِ ثشاي فشايٌذ 

 دقيقِ ثشاي فشايٌذ هذاٍم(

 TPC DPPH-RSA ABTS-RSA سی٘بـ

UPJ 
a03/0 ± 48/2 a13/0 ± 37/91 

a14/0 ± 43/90 

PFB b02/0 ± 14/2 b19/0 ± 27/85 c10/0 ± 16/85 

PGB b06/0 ± 19/2 b17/0 ± 62/85 b11/0 ± 32/86 

PGC b04/0 ± 13/2 b18/0 ± 47/85 b13/0 ± 18/86 

PPB b06/0 ± 11/2 b15/0 ± 32/85 c18/0 ± 32/85 

PPC c03/0 ± 00/2 c13/0 ± 28/84 c10/0 ± 12/85 

PKB c06/0 ± 96/1 c09/0 ± 12/84 d16/0 ± 27/83 

PKC c09/0 ± 93/1 d10/0 ± 14/83 d08/0 ± 11/83 

*  UPJ ،PFB ،PGB ،PGC ،PPB ،PPC ،PKB  ٝPKC  آة اٛبـ ٌلبف ٍٛؽٟ ٝ آة اٛبـ ٌلبف ٌؽٟ ثب اوشلبؼٟ  ١بي ٠ٛٞ٘ٛث٠ سفسیت
ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإُٝٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖآقاؼ،  ١بي آٛكيٖاق 

ؼـ  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٗؽإٝ، 
 آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٝ  ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖكفايٜؽ ٗؽإٝ، 

 ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ. 
 (.p<  05/0) ثبٌؽ ٗی ١ب ٗیبِٛیٚؼاـ ثیٚ اغشلاف ٗؼٜی ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞيه ٗشلبٝر ؼـ ١ف وشٞٙ  **

 

                                                   
1
 Pinelo 

2
 Su and Silva 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

ٍ هذاٍم سٍي  غيش هذاٍمي فشايٌذّبدس  ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضين ٍػيلِ ثِ ػبصي ؿفبفاثش  -15-4خذٍل 

 DPPHآصاد  ّبي ساديکبل( ٍ قذست هْبس ليتش هيليٍالاًت ثش گبليک اػيذ اکي گشم هيلي؛ TPCهحتَاي فٌَل کل )

(DPPH-RSA ٍ )؛ دسصذABTS (ABTS-RSA دسخِ ػلؼيَع ٍ صهبى فشايٌذ  50؛ دسصذ( آة صسؿک )دهبي

 63ثش دقيقِ ٍ صهبى  ليتش هيلي 5/0دسخِ ػلؼيَع، ًشخ خشيبى  50ٍ دهبي  غيش هذاٍمدقيقِ ثشاي فشايٌذ  63

 دقيقِ ثشاي فشايٌذ هذاٍم(

 TPC DPPH-RSA ABTS-RSA سی٘بـ

UBJ 
a08/0 ± 31/20 a08/0 ± 21/94 

a11/0 ± 21/95 

BFB b14/0 ± 31/19 e13/0 ± 30/85 c54/0 ± 28/86 

BGB b17/0 ± 60/19 b08/0 ± 22/88 b10/0 ± 23/89 

BGC b11/0 ± 47/19 c14/0 ± 33/87 b14/0 ± 21/89 

BPB b09/0 ± 40/19 d19/0 ± 00/86 c48/0 ± 41/86 

BPC c10/0 ± 91/18 e09/0 ± 27/85 c57/0 ± 11/86 

BKB c15/0 ± 81/18 f12/0 ± 17/84 cd55/0 ± 24/85 

BKC d04/0 ± 54/18 f10/0 ± 14/84 d18/0 ± 17/85 

*  UBJ ،BFB ،BGB ،BGC ،BPB ،BPC ،BKB  ٝBKC  آة قـٌي ٌلبف ٍٛؽٟ ٝ آة قـٌي ٌلبف  ١بي ٠ٛٞ٘ٛث٠ سفسیت
 ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإُٝٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖآقاؼ،  ١بي آٛكيٌٖؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق 

 ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكئُٖٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ، 
 ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٝ  ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖـ كفايٜؽ ٗؽإٝ، ؼ آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ 

 ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ.  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠
 (.p<  05/0) ثبٌؽ ٗی ١ب ٗیبِٛیٚؼاـ ثیٚ اغشلاف ٗؼٜی ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞيه ٗشلبٝر ؼـ ١ف وشٞٙ  **

 
 

 پبساهتشّبي سًگي -4-16-6

( bقـؼ ) -( ٝ ٌبغُ آثی aهفٗك ) -(، ٌبغُ وجك Lؼـ ايٚ ثػً، دبـاٗشف١بي ـِٛی ٌبْٗ ٌبغُ ـٌٜٝبيی )

ػفٔی  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّثب  ٌؽٟ سثجیزآقاؼ ٝ  ١بي آٛكيٖ ٝوی٠ٔ ث٠ٌؽٟ ٍٛؽٟ ٝ ٌلبف١بي ٌلبفآة اٛبـ ٝ آة قـٌي

 17-4ٝ  16-4ؼـ خؽاّٝ  آٗؽٟ ؼوز ث٠هفاـ ُفكش٠ ٝ ٛشبيح  ٗٞـؼ ثفـویي ؿیف ٗؽإٝ ٝ ٗؽإٝ كفايٜؽ١بٗػشٔق ؼـ 

ٗٞخت اككايً ٌبغُ ـٌٜٝبيی ٌؽٟ اوز.  وبقي ٌلبف، كفايٜؽ ٌٞؼ ٗی٠ً ٍٗب١ؽٟ  ٘ٞـ ١٘بٍٙٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوز. 

ٌؽ ٠ً ؼـ ثب وبقي ٌلبفؼـ اثف كفايٜؽ  ١ب آث٘یٟٞث٠ ؼٓیْ ًب١ً ؼـ ًؽٝـر ٝ اككايً ؼـ ٌلبكیز  سٞاٛؽ ٗیايٚ ٛشید٠ 

 ( ثفاي آة ویت ٝ 2006ٝ ١ٌ٘بـاٙ ) 1( ٝ ویb2018ٚسٙبثن ثب ُكاـٌبر ؼ آیٞيفا ٝ ١ٌ٘بـاٙ )

                                                   
1
 Sin 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

وجت ًب١ً ؼـ ٌبغُ وجك  وبقي ٌلبف٠ً كفايٜؽ  ؼ١ؽ ٗی. ١٘سٜیٚ ٛشبيح ٍٛبٙ ثبٌؽ ٗیٌؽٟ ٌلبف 1آة اوذٞؼيلا

ٗفثٖٞ ث٠ ١یؽـٝٓیك  سٞاٛؽ ٗی ١ب ٘یٌٟٞؽٟ اوز. ًب١ً ؼـ ٌبغُ هفٗكي آث قـؼ –هفٗك ٝ اككايً ؼـ ٌبغُ آثی  –

 .ثبٌٜؽ ٗیثبٌؽ ٠ً ؼـ ٗطیٗ اویؽي آث٘یٟٞ هفٗك ـَٛ  اًىیؽاٛی آٛشیدٌشیٚ ٝ ـوٞة ثفغی سفًیجبر 

 

 

ٍ هذاٍم سٍي  غيش هذاٍمي فشايٌذّبدس  ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضين ٍػيلِ ثِ ػبصي ؿفبفاثش  -16-4خذٍل 

ٍ دهبي  غيش هذاٍمدقيقِ ثشاي فشايٌذ  42دسخِ ػلؼيَع ٍ صهبى فشايٌذ  50پبساهتشّبي سًگي آة اًبس )دهبي 

 دقيقِ ثشاي فشايٌذ هذاٍم( 42ثش دقيقِ ٍ صهبى  ليتش هيلي 5/0دسخِ ػلؼيَع، ًشخ خشيبى  50

 L a b سی٘بـ
UPJ 

f11/0 ± 31/30 a10/0 ± 12/16 
d10/0 ± 19/8 

PFB d09/0 ± 81/35 b07/0 ± 26/15 c14/0 ± 21/9 

PGB e13/0 ± 98/34 b14/0 ± 28/15 c11/0 ± 15/9 

PGC e16/0 ± 04/35 b11/0 ± 22/15 c10/0 ± 31/9 

PPB c12/0 ± 08/37 b13/0 ± 13/15 c08/0 ± 31/9 

PPC c10/0 ± 14/37 b10/0 ± 10/15 c13/0 ± 38/9 

PKB b12/0 ± 41/40 c18/0 ± 81/13 b12/0 ± 85/9 

PKC a08/0 ± 09/41 d08/0 ± 41/13 a16/0 ± 20/10 

*  UPJ ،PFB ،PGB ،PGC ،PPB ،PPC ،PKB  ٝPKC  آة اٛبـ ٌلبف ٍٛؽٟ ٝ آة اٛبـ ٌلبف ٌؽٟ ثب اوشلبؼٟ  ١بي ٠ٛٞ٘ٛث٠ سفسیت
ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ٗؽإٝؿیف ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖآقاؼ،  ١بي آٛكيٖاق 

ؼـ  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٗؽإٝ، 

 آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٝ  ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖكفايٜؽ ٗؽإٝ، 
 ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ. 

 (.p<  05/0) ثبٌؽ ٗی ١ب ٗیبِٛیٚؼاـ ثیٚ اغشلاف ٗؼٜی ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞيه ٗشلبٝر ؼـ ١ف وشٞٙ  **
 

 

 

 

                                                   
1
 Sapodilla 
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

ٍ هذاٍم سٍي  غيش هذاٍمي فشايٌذّبدس  ؿذُ تثجيتآصاد ٍ  ّبي آًضين ٍػيلِ ثِ ػبصي ؿفبفاثش  -17-4خذٍل 

ٍ  غيش هذاٍمدقيقِ ثشاي فشايٌذ  63دسخِ ػلؼيَع ٍ صهبى فشايٌذ  50پبساهتشّبي سًگي آة صسؿک )دهبي 

 دقيقِ ثشاي فشايٌذ هذاٍم( 63ثش دقيقِ ٍ صهبى  ليتش هيلي 5/0دسخِ ػلؼيَع، ًشخ خشيبى  50دهبي 

 L a b سی٘بـ
UBJ 

e03/0 ± 21/10 a11/0 ± 21/22 
c13/0 ± 13/4 

BFB c15/0 ± 10/18 c13/0 ± 18/19 b16/0 ± 03/5 

BGB d18/0 ± 14/17 b11/0 ± 33/20 b16/0 ± 00/5 

BGC d13/0 ± 20/17 b08/0 ± 21/20 b10/0 ± 09/5 

BPB d16/0 ± 46/17 d11/0 ± 44/18 b10/0 ± 13/5 

BPC c09/0 ± 32/18 d17/0 ± 26/18 b14/0 ± 17/5 

BKB b16/0 ± 41/20 e10/0 ± 21/17 a08/0 ± 51/5 

BKC a12/0 ± 14/21 e07/0 ± 14/17 a10/0 ± 66/5 

*  UBJ ،BFB ،BGB ،BGC ،BPB ،BPC ،BKB  ٝBKC  آة قـٌي ٌلبف ٍٛؽٟ ٝ آة قـٌي ٌلبف  ١بي ٠ٛٞ٘ٛث٠ سفسیت
 ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإُٝٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖآقاؼ،  ١بي آٛكيٌٖؽٟ ثب اوشلبؼٟ اق 

 ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ، ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكئُٖٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ، 

 ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖٝ  ؿیف ٗؽإٝؼـ كفايٜؽ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ،  آٓؽ١یؽ دٔیدٞٓٞلاٙ 
 ؼـ كفايٜؽ ٗؽإٝ.  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠

 (.p<  05/0) ثبٌؽ ٗی ١ب ٗیبِٛیٚؼاـ ثیٚ اغشلاف ٗؼٜی ؼ١ٜؽٟ ٍٛبٙضفٝف ثبلاٛٞيه ٗشلبٝر ؼـ ١ف وشٞٙ  **
 

ثیبٙ  سٞاٙ ٗیـٝي غِّٞیبر آة اٛبـ ٝ آة قـٌي  وبقي ٌلبفاق ثفـوی اثف كفايٜؽ  آٗؽٟ ؼوز ث٠ثب سٞخ٠ ث٠ ٛشبيح 

 آٓؽ١یؽ دٔیػفٔی ًلیفاٙ  ؼ١ٜؽٟ اسّبّٗفثٖٞ ث٠ قٗبٛی اوز ٠ً اق  ١ب آث٘یٟٞؼاٌز ٠ً ثیٍشفيٚ اثف ـٝي غِّٞیبر 

ؼـ  ؼ١ٜؽٟ اسّبّٗفثٖٞ ث٠ ثبلاسف ثٞؼٙ ظفكیز ايٚ  سٞاٛؽ ٗیاوز، ٠ً ايٚ  اوشلبؼٟ ٌؽٟدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖثفاي سثجیز 

ؼـيبكز ٠ً ٌفايٗ ٗؽإٝ اثف ثیٍشفي  سٞاٙ ٗیثبٌؽ. ١٘سٜیٚ ثب ؼهز ؼـ خؽاّٝ ٗفثٖٞ ث٠ ايٚ ثػً  ١ب آٛكيٖسثجیز 

ثب وٞثىشفا ؼـ ٌفايٗ  ١ب آٛكيٖٗفثٖٞ ث٠ س٘بن ث٢شف ٝ ثیٍشف  سٞاٛؽ ٗیؼاٌش٠ اوز ٠ً ايٚ  ١ب آث٘یٟٞـٝي غِّٞیبر 

 ٕٝ ثبٌؽ.كفايٜؽ ٗؽإٝ ٛىجز ث٠ كفايٜؽ ؿیف ٗؽا

 
 



 

 

                                                                                                                                            

 

 پنجمفصل 
 

گیشی و پیشنهاداتنتیجه
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 ػبصي هذاٍم آثويَُ دس ثيَساکتَس ثؼتش ثبثت ...ؿفبف

 

ػيذ ػعيذ حؼيٌي    

 گيشي ٍ پيـٌْبداتًتيدِ: پٌدنفصل 

 گيشي کليًتيدِ -1 -5

ٓیؽ  ٜٗظٞـ ث٠ؼـ ايٚ سطوین،  ػفٔی اي٘ٚ ٝ خبيِكيٚ ثفاي ٛٞع ٗشؽاّٝ ٝ و٘ی آٙ )ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ(  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّسٞ

آٓؽ١یؽي آقاؼ ـٝي وٙص ايٚ  ١بي ُفٟٝاق اًىیؽاویٞٙ خكئی دٞٓٞلاٙ ٝ ًلیفاٙ اوشلبؼٟ ٌؽ. ؼـ ايٚ ٝاًًٜ، 

. ؼـ ٗفض٠ٔ ثؼؽ، ايٚ ًٜؽ ٗیػفٔی ـا كفا١ٖ  ؼ١ٜؽٟ اسّبّ ػٜٞاٙ ث٠ ١ب آ٠ًٙ هبثٔیز اوشلبؼٟ اق  ٌؽٟ ايدبؼ١ب وبًبـيؽ دٔی

٠ٓدٌشیٜبق ـٝي وٙص  ١بي آٛكيٖػفٔی ثفاي سثجیز  ١بي ؼ١ٜؽٟ اسّبّ اق ايٚ  ؼـ٢ٛبيزثٌبـ ـكش٠ ٝ  اي ٌی٠ٍ ١بي ُٞٔ

قـٌي اوشلبؼٟ ؿیف ٗؽإٝ ٝ ٗؽإٝ )ؼـ ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز( آة اٛبـ ٝ آة  وبقي ٌلبفضبٝي آٛكيٖ ثفاي  ١بي ٠ُٓٞٔ

دٌشیٜبق ٝ ١٘سٜیٚ ضؽاًثف وفػز ٝاًًٜ ٝ  ١بي آٛكيٌٖؽ. ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً كفايٜؽ سثجیز وجت ًب١ً كؼبٓیز 

ٌفايٗ ٝاًًٜ ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً كفايٜؽ سثجیز اثفي ـٝي  وبقي ث٢ی٠ٜٜٗشٚ ُفؼيؽ. ١٘سٜیٚ،  –اككايً ثبثز ٗیٌبئیٔیه 

 آٗؽٟ ؼوز ث٠ُفؼيؽ. ٛشبيح  5/5ث٠  5اق  اذ دیاٗب ٜٗدف ث٠ اككايً  ؼـخ٠ ؤىیٞن( ٛؽاٌش٠ 50) ١ب آٛكيٖي ؼٗب  ث٢ی٠ٜ

ٗػشٔق ُفؼيؽ. اق  ١بي اذ دیؼـ ؼٗب١ب ٝ  ١ب آٛكيٖوجت اككايً دبيؽاـي  ؼاـي ٗؼٜی ٘ٞـ ث٠ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً كفايٜؽ سثجیز 

ثب دٞٓٞلاٙ  ٌٟؽ سثجیزٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً دٌشیٜبق١بي  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖ٘فكی، ثفـوی هبثٔیز اوشلبؼٟ ٗدؽؼ اق 

ٝ ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ ؼـ  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  آٙ اق  دهث٢شفيٚ ػٌ٘ٔفؼ ـا ؼاٌش٠ ٝ  آٓؽ١یؽ دٔی

ٝ ٗؽإٝ آة اٛبـ  ؿیف ٗؽإٝ وبقي ٌلبفثفاي  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖثؼؽي هفاـ ؼاٌشٜؽ. ؼـ ٗفض٠ٔ ثؼؽي، اق  ١بي يِبٟخب

ٗطّٔٞ ًْ، ٝيىٌٞقيش٠،  خبٗؽ، ٗٞاؼ اذ دیٝ قـٌي اوشلبؼٟ ٌؽ ٝ ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً ايٚ كفايٜؽ ٗٞخت ًب١ً 

هفٗك ٝ اككايً اویؽيش٠ هبثْ سیشف، ٗطشٞاي  –آقاؼ ٝ دبـاٗشف ـِٛی وجك  ١بي ـاؼيٌبّٗطشٞاي كٜٞٓی ًْ، هبثٔیز ٢ٗبـ 

اق  آٗؽٟ ؼوز ث٠ٗؿًٞـ ُفؼيؽ. ١٘سٜیٚ ثب ثفـوی ٛشبيح  ١بي آث٘یٟٞقـؼ  –هٜؽ اضیبء، ٌبغُ ـٌٜٝبيی ٝ ٌبغُ آثی 

ثیٍشفيٚ اثف ـا ـٝي  آٓؽ١یؽ دٔیًلیفاٙ  ٝوی٠ٔ ث٠ ١ب آٛكيٖثیبٙ ؼاٌز ٠ً اوشلبؼٟ اق ـٝي سثجیز  سٞاٙ ٗیايٚ دم١ًٝ 

آٛكيٖ ثبٌؽ، قيفا ٠ً  ؼـ سثجیز ؼ١ٜؽٟ اسّبّٗفثٖٞ ث٠ ظفكیز ثبلاسف ايٚ  سٞاٛؽ ٗیؼاٌش٠ ٠ً  ١ب آث٘یٟٞغِّٞیبر 

ثیٍشف  ٗفاست ث٠( اي ٌی٠ٍثف ؼٟ ٠ُٓٞٔ  ُفٕ ٗیٔی 25/5 ± 86/0) آٓؽ١یؽ دٔیضبٝي ًلیفاٙ  ١بي ٠ُٓٞٔٗطشٞاي دفٝسئیٜی 
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ثف ؼٟ  ُفٕ ٗیٔی 41/0 ± 05/0( ٝ ُٔٞسبـآٓؽ١یؽ )اي ٌی٠ٍثف ؼٟ ٠ُٓٞٔ  ُفٕ ٗیٔی 83/1 ± 21/0) آٓؽ١یؽ دٔیاق دٞٓٞلاٙ 

 ١ب آث٘یٟٞ( ثٞؼٟ اوز. ١٘سٜیٚ ٛشبيح ٍٛبٙ ؼاؼ ٠ً اوشلبؼٟ اق ـٝي ٗؽإٝ اثف ثیٍشفي ـٝي غِّٞیبر اي ٌی٠ُٓٞٔ٠ٍ 

ث٠ ٛظف  ؼـ٢ٛبيزثبٌؽ. ٗفثٖٞ ث٠ س٘بن ث٢شف ٝ ثیٍشف خبيِبٟ كؼبّ آٛكيٖ ثب وٞثىشفا ؼـ ـٝي ٗؽإٝ  سٞاٛؽ ٗیؼاٌش٠ ٠ً 

ثفاي ـٝي ٗشؽاّٝ اوشلبؼٟ ؿیف ٗؽإٝ اق  اي ثبٓوٟٞٚ خبيِكي سٞاٛؽ ٗی٠ً اوشفاسمي ثٌبـ ـكش٠ ؼـ ايٚ دم١ًٝ  ـوؽ ٗی

 آقاؼ ثبٌؽ. ١بي آٛكيٖ
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 پيـٌْبدات -5-2

 :ُفؼؼ ٗیؼـ دم١ًٝ ضبٔف، دی٢ٍٜبؼار قيف ثفاي سطویوبر آسی اـائ٠  آٗؽٟ ؼوز ث٠ثب سٞخ٠ ث٠ ٛشبيح 

  ٙٗبٜٛؽ ًُٔٞك ايكٝٗفاق ١ب آٛكيٖثفاي سثجیز وبيف  آٓؽ١یؽ دٔیٝ ًلیفاٙ  آٓؽ١یؽ دٔیاوشلبؼٟ اق دٞٓٞلا. 

  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔثفاي سثجیز دٌشیٜبق ـٝي  آٓؽ١یؽ دٔی١ب ٗبٜٛؽ ؤٞٓك آٓؽ١یؽ دٔی وبًبـيؽ دٔیاوشلبؼٟ اق وبيف. 

  ؼـ  آٓؽ١یؽي دٔی وبًبـيؽ١بي دٔی ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖضبٝي  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔاوشلبؼٟ اق

 .ثب ثیٞـاًشٞـ ثىشف ثبثز آٗؽٟ ؼوز ث٠ّ ٝ ٗوبيى٠ ٛشبيح ثیٞـاًشٞـ ثىشف ویب

  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔدٌشیٜبق ـٝي  ١بي آٛكيٖاوشلبؼٟ اق ـٝي ٗؽإٝ ثفاي سثجیز . 

  ضبْٗ  ػٜٞاٙ ث٠ ١ب ٠ُٓٞٔٝ ثفـوی اٌٗبٙ اوشلبؼٟ ٗدؽؼ اق  اي ٌی٠ٍ ١بي ٠ُٓٞٔـٝي  ٌؽٟ سثجیز ١بي آٛكيٖخؽاوبقي

 آٛكيٖ.

  ١ب آث٘یٟٞوبيف  وبقي ٌلبفثفاي  آٓؽ١یؽي یدٔ ١بيوبًبـيؽ دٔی ٝوی٠ٔ ث٠ ٌؽٟ سثجیزدٌشیٜبق  ١بي آٛكيٖاوشلبؼٟ اق 

 .ٗبٜٛؽ آة ویت

 اوشلبؼٟ اق ـٝي ثٌبـ ـكش٠ ؼـ ايٚ سطوین ؼـ ٗویبن ثبلاسف ثفاي ًبـثفؼ١بي ِٜؼشی. 
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Abstract 

In this study, polyaldehyde polysaccharides were used to immobilize the pectinase enzymes 

on glass beads and then these enzyme-containing glass beads were applied for batch and 

continuous clarification of pomegranate and barberry juice samples in a packed bed 

bioreactor. For this purpose and for formation of free aldehyde groups, pullulan and kefiran 

were first partially oxidized by sodium periodate and 19.9 ± 1.3 and 23.6 ± 0.9% of free 

aldehyde groups were formed on them, respectively, that confirmed by FTIR spectra. 

Afterward, the mentioned cross-linkers and also glutaraldehyde were used to immobilize 

pectinase enzymes on glass beads. The obtained results showed that kefiran polyaldehyde 

had the highest capacity in enzyme immobilization so that protein content of the beads 

containing glutaraldehyde, pullulan polyaldehyde and kefiran polyaldehyde was 0.41 ± 

0.05, 1.83 ± 0.21 and 5.25 ± 0.86 mg/10 glass beads, respectively. Also, the presence of 

polymer network on the glass beads was confirmed by SEM and AFM. The findings 

indicated that the maximum activity of the free pectinase and enzymes immobilized by 

glutaraldehyde, pullulan polyaldehyde and kefiran polyaldehyde in optimum conditions 

(temperature of 50 , and pH of 5 and 5.5 for free and immobilized enzymes, respectively) 

was 2.93 ± 0.13, 2.56 ± 0.12, 2.21 ± 0.18 and 1.87 ± 0.24 unit/mg protein, respectively. 

Also, in these conditions, kinetic parameters including Km (mg/mL) and Vmax 

(µmol/min.mL) were 9.71 ± 0.22 and 3.07 ± 0.13 for free enzymes, 10.07 ± 0.37 and 2.93 ± 

0.29 for enzymes immobilized by glutaraldehyde, 11.21 ± 0.24 and 2.24 ± 0.18 for 

enzymes immobilized by pullulan polyaldehyde and 11.58 ± 0.31 and 2.17 ± 0.14 for 

enzymes immobilized by kefiran polyaldehyde. In addition, the enzymes immobilized by 

pullulan polyaldehyde had the highest reusability and then the enzymes immobilized by 

kefiran polyaldehyde and glutaraldehyde were in second and third place. The obtained 

results showed that the method used in the present study was well able to clarify 

pomegranate and barberry juice samples and led to a significant decrease in turbidity and a 

significant increase in clarity of both fruit juice samples. The study of fruit juice properties 

also showed that the clarification process led to a decrease in pH, total soluble solids, 

viscosity, total phenol content, free radical scavenging activity and green – red value and an 

increase in total titratable acidity, reducing sugar content, lightness value and blue – yellow 

value. The obtained results showed that the polyaldehyde kefiran-immobilized pectinase in 

continuous operation had the greatest effect on the juice properties which was probably due 

to the greater capacity of this cross-linker in enzyme immobilization and also the more and 

better contact between the active site of the immobilized pectinase and substrate in 

continuous process. Finally, it can be stated that the method used in the current study could 

be a potential alternative to conventional industrial methods involving the use of free 

enzymes in batch operation. 
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